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Srodowisko uruchomieniowe, ptytka rozwojowa (ATtiny Development Board)




ATB-MEDKit — Tiny Developement Board
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“ ATB-MEDKit - Tiny Developement Board
Czym jest ATB MEDKkit?

Ptytka developerska — zostata zaprojektowana po to by ekstremalnie utatwi¢ proces projektowania
uktadow z wykorzystaniem wyspecyfikowanych w dalszej czesci mikrokontroleréw z serii ATtiny.

Kluczowe cechy:

e Zasilanie +5 V.

e Petna izolacja pindw programatora — umozliwia stosowanie dowolnego typu obcigzenia
pindw (TPIDATA, TPICLK oraz RESET) zaréwno sygnatami wejsciowymi jak i wyjsciowymi.

e Fusebit RSTDISABLE — mozliwos¢ wylaczenia RSTDISABLE w kazdym przypadku tzw
»Zablokowanego” mikrokontrolera na zgdanie.

e Programowanie w kazdych warunkach — modut umozliwia proces swobodnego
programowania mikrokontrolerdw nawet przy wytgczonym pinie RESET za pomoca
fusebitow.

e RESET jako pin 1/0 - moze by¢é wykorzystywany podczas normalnej pracy, zaréwno w trakcie
testowania jak i programowania.

e ATB-MICROPORT — modut przygotowany do pracy w zestawach uruchomieniowych ATB
zaopatrzonych w gniazdo standardu ATB-Microport.

e USBasp — mozliwos¢ wykorzystania taniego, prostego i zwyktego programatora ISP/TPI w
celu programowania mikrokontroleréw poza zestawem uruchomieniowym ATB.

Z naszym modutem nie uda sie nawet przez przypadek zablokowa¢ mikrokontrolera. Natomiast
zablokowane wczesniej mikrokontrolery, zawsze mozna odblokowac dzieki modutowi MEDKit !
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_ ATB-MEDKit - Tiny Developement Board _
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ATB MEDKkit - wprowadzenie

ATtiny development board - to zintegrowane, miniaturowe s$rodowisko uruchomieniowe dla
wybranej grupy mikrokontroleréw AVR z serii ATtiny, ktére wykorzystujg magistrale TPl do celéw
programowania.

Lista mikrokontroleréw obstugiwanych przez modut:

1. Seria: ATtiny4/5/9/10 - obudowa SOT23-6
2. Seria: ATtiny 102 / 104 - obudowa SO8 / SO14
3. Seria: ATtiny 20 / 40 - obudowa S014 / SO20

Mikrokontrolery w obudowach SMD wymagaja przejsciowek SMD/DIP.

1. Przejsciowka SOT23-6 na DIP6 ATtiny 4/5/9/10
2. Przejsciowka SO8 na DIP8 ATtiny 102
3. Przejscibwka SO8, SO14, SO20 na DIP 8/14/20 - MEDkit adapter
MEDKkit adapter obstuguje: ATtiny 102/104 oraz ATtiny 20/40

Ptytka rozwojowa przygotowana zostata w standardzie ATB-MICROPORT, aby mozina byto jej
wygodnie uzywa¢ w zestawach uruchomieniowych ATB od wersji 1.05 i wyzszych. Zestawy ATB
zapewniajg wygode podtaczenia wszystkich sygnatéw wbudowanego programatora a takze linii
zasilania do modutu.

Do programowania mikrokontroleréw w module mozna réwniez wykorzysta¢ programator ATB-
USBASP bez koniecznosci osadzania modutu MEDKkit w zestawie ATB. Sposoby potaczen znajdujg sie
w dalszej czesci instrukcji.
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ATB-MEDKit — Tiny Developement Board

Widok ptytki PCB modutu od gory

Podtaczenie w zestawie ATB

Zdjac biatg zworke opisang jako ,,User Jumper”.
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- ATB-MEDKit - Tiny Developement Board _

3. Za pomocg przewodu potgczeniowego (zensko-zenski) potgczy¢ zewnetrzny pin ,,User
Jumper” z pinem RST po lewej stronie podstawki mikrokontrolera ATmega32
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4. Osadzi¢ w podstawce ATB-MICROPORT modut ATB-MEDKit.

i e

Od tego momentu modut wraz z zestawem ATB jest gotowy do pracy.
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wymaga bezwzglednie uzycia zewnetrznego ADAPTERA linii RESET
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USBASP-RST

USBasp innych producentdéw, z uwagi na autorskie rozwigzania sprzetowe.
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MEDKIT-RST

Praca poza zestawem ATB - tylko z programatorem ATB-USBASP

1. Do podfaczenia programatora ATB-USBASP z modutem MEDKit, nalezy wykorzystaé trzy linie
ISP (MISO, SCK, RST) oraz dwie linie zasilania +5V (VCC, GND). Uwaga! Takie zastosowanie

I'W przeciwnym wypadku

modut moze bardzo sie rozgrzewac od spodu i nawet uszkodzi¢. Opcjonalnie mozna przestac
programator ATB-USBASP do firmy Atnel, w celu modyfikacji jego elektroniki, tak aby maogt
wspoétpracowac z pominieciem (bez) ADAPTERA RESETu. Wycena ustugi na telefon.

ATty 0

(5)
04

Uwaga! Firma Atnel nie gwarantuje poprawnego dziatania w przypadku zastosowania programatora

6 Instrukcja ATB MEDKit

autor: Mirostaw Kardas
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Podstawki DIP — montaz mikrokontrolerow

W module ATB MEDkit osadzono trzy rodzaje podstawek DIP. Na rysunku ponizej sg to kolejno:

1. Podstawka DIP6 dla mikrokontroleréow ATtiny4/5/9/ 10

2. Podstawka DIP8 dla mikrokontrolera ATtiny 102

3. Podstawka (nietypowa) DIP14 do osadzenia ptytki ,,MEDkit adapter”, ktéra umozliwia
osadzanie szerszej gamy mikrokontroleréw: ATtiny 102 / 104 a takze ATtiny 20 / 40.
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u ATB-MEDKit — Tiny Developement Board
Sekcja 1 - DIP6

W sekcji DIP6 nalezy umiesci¢ dowolny mikrokontroler z serii ATtiny 4/5/9/10 za pomocg ptytki PCB,
przejscidowki SMD/DIP6. Uwaga - nalezy sie upewnic, ze z pozostatych sekcji modutu MEDkit, wyjeto
inne rodzaje mikrokontroleréw. Podczas pracy z modutem, moze byé na nim osadzony tylko jeden
mikrokontroler.

ATNYl0 oo ATB-MEDKt
© ™ Olpga "¢

ATtingl 04

Czerwong cyfrg 1 oznaczono podstawke DIP6 pod mikrokontroler. Fioletowe numery od 1 do 6
oznaczajg wyprowadzenia mikrokontrolera osadzonego w podstawce, z ktérych mozna korzystac
podczas pracy lub tworzenia wtasnych prototypéw. Wyprowadzenia wraz z podstawowymi opisami
pindw mikrokontrolera rozmieszczone
sg dla wygody uzytkownika po lewej i
prawej stronie podstawki w postaci
potréojnych  ztagcz  typu ,goldpin”.
Kolejnos¢ tych wyprowadzen
odpowiada 1:1  wyprowadzeniom
samego mikrokontrolera.

8 Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas
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Sekcja 2 - DIP8

W sekcji DIP8 nalezy umiesci¢ mikrokontroler z ATtiny 102 za pomoca ptytki PCB, przejsciowki
SMD/DIP8. Uwaga nalezy sie upewnic, ze z pozostatych sekcji modutu MEDkit, wyjeto inne rodzaje
mikrokontroleréw. Podczas pracy z modutem, moze by¢ na nim osadzony tylko jeden mikrokontroler.

Ver:1.0 ATtinylo p2 ATB-MEDKit
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Czerwong cyfrg 2 oznaczono podstawke DIP8 pod mikrokontroler. Fioletowe numery od 1 do 8
oznaczajg wyprowadzenia mikrokontrolera osadzonego w podstawce, z ktérych mozna korzystac
podczas pracy, tworzenia wiasnych prototypédw. Wyprowadzenia wraz z podstawowymi opisami
pindw mikrokontrolera rozmieszczone sg dla wygody uzytkownika po lewej i prawej stronie
podstawki w postaci zfgcz typu ,,goldpin”. Kolejnos¢ wyprowadzen odpowiada 1:1 wyprowadzeniom
samego mikrokontrolera. Wyprowadzenia mikrokontrolera ATtiny 102 stanowig cze$¢ wyprowadzen
blizniaczego mikrokontrolera ATtiny 104 umieszczonego w wiekszej obudowie (14-pin). W tym
wypadku wykorzystano piny od PAO do PA2 (2..4) oraz piny od PB1 do PB3 (5..7), poza samym
zasilaniem na pinach 1i 8.

Instrukcja ATB-MEDKkit autor: Mirostaw Kardas 9
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Sekcja 3 - DIP14

W sekcji DIP14 mozna umieszcza¢ mikrokontrolery ATtiny 102/104 a takze ATtiny 20/40 za pomocy
dodatkowej ptytki PCB, przejsciowki ,,MEDkit adapter”. Uwaga nalezy sie upewni¢, ze z pozostatych
sekcji modutu MEDkit, wyjeto inne rodzaje mikrokontroleréw. Podczas pracy z modutem, moze by¢
na nim osadzony tylko jeden mikrokontroler.

~ ATtinyl0 b5 ATB-MEDKit

ATB

‘”nenk1t

ﬁTtlo w104

Z uwagi na nietypowy rozstaw pinéw dla podstawki typu DIP14, firma ATNEL przygotowata specjalne
ptytki PCB, ktére mozina stosowac jako uniwersalne przejscidwki do kilku réznych typow
mikrokontroleréw ,, MEDkit adapter”.

Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas




— ATB-MEDKit - Tiny Developement Board _

Kompatybilno$¢ wyprowadzen - ATtiny 102/104 oraz ATtiny 20/40

Kompatybilno$¢ wyprowadzen zasilania oraz linii programatora (TPIDAT, TPICLK, RST) pomiedzy
mikrokontrolerami ATtiny102/104 a takzie ATtiny20/40, pomimo rdinych nazw portéw a takze
pomimo koniecznoéci utozenia ATtiny40 w innej orientacji (obrét o 180°) pozwolita na zastosowanie
jednego rozwigzania PCB do wymienionych wyzej rodzajow mikrokontroleréw. Ponizej rysunek
ilustrujgcy wyprowadzenia kazdego z nich. Uwaga - ATtiny40 obrdcony o 180 stopni.

P GND
2 =7 |7 PB3
3 "6 []PB2

- 5 ] PBI

VCC ] 1) 0L [ GND
6 |- PAO
g |- PA1
VCC O ; / |2 PA2
TFICLEPBO [ :;.:: 13 [ PAO I 9 [0 PA3
' o2 1 PA1 PC1{9L i G |[TPA4
= 1[0 PA2 PCOC]LL ™ p[IPAS
4+ 10[1 PA3 PE3C 8L Tl e IPAe
= oJPA4 PB2( |6l e Z[PAT7
" s PA5 PB1]0C } 1 PBO
MK

Podczas montazu ATtiny40 nalezy zwrdci¢ uwage na obrét o 180 stopni. Pin nr 1 w

prawym dolnym rogu!

Uwaga! W przypadku mikrokontrolerdw ATtiny20 a szczegdlnie ATtiny40 nie bedzie zachowana

zgodnos¢ wyprowadzen z opisami na module MEDKit.

Instrukcja ATB-MEDKkit autor: Mirostaw Kardas 11
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MEDkit adapter - opis uniwersalnej przejsciéwki SMD/DIP 8-14-20

Adapter zostat precyzyjnie przemyslany z myslg o szybkim, wygodnym i uniwersalnym montazu
mikrokontroleréw ATtiny102/104 oraz ATtiny20/40 w module MEDkit. Z uwagi na wieksza ilos¢
wyprowadzen mikrokontrolera ATtiny40 niz 14 pindw, pozostate piny ktore nie zmiescityby sie na
ptytce PCB 14-pinowej, zostaty umieszczone na przedtuzonej i oddzielone] sekcji z frezowanymi
szczelinami w  ,MEDkit adapter”. W przypadku zastosowania najwiekszego mikrokontrolera
ATtiny40, 6 pindw o numerach 1-3 (PBO, PA7, PA6) oraz 18-20 (PB3, PB2, PB1) wyprowadzenia mozna
umiescic jako potréjne wyprowadzenia typu ,goldpin” skierowane w goére.
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W przypadku mniejszych mikrokontrolerow ATtiny 102/104 oraz ATtiny 20 mozna odtamac czesc¢
niepotrzebnej ptytki PCB wzdtuz frezowanych szczelin. Na ptytce w lewym gérnym rogu umieszczone
zostaty pady SMD pod ceramiczny kondensator filtrujgcy 100nF lub 10uF w obudowie 0603.
Orientacja osadzania ptytki w module MEDkit oznaczona jest strzatka skierowang do géry wraz z
opisem ,,UP”.

UWAGA na zmiane orientacji mikrokontrolera ATtiny 40 (obrét o 180°).

Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas
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ATtiny10
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Przejsciowki PCB — ,MIEDkit adapter” pasujg rowniez idealnie do zwyktych ptytek stykowych:

Frezowane szczeliny pozwalajg odtamac/odcigé¢ koricéwke PCB w przypadku korzystania z mniejszych
mikrokontroleréw niz ATtiny40.

Instrukcja ATB-MEDKkit autor: Mirostaw Kardas 1 3
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Program MkAvrCalculator - licencja
W celu sprawdzenia dziatania mikrokontrolera, jego odczytu lub zaprogramowania, nalezy
zainstalowac zawsze najbardziej aktualng wersje programu MkAvrCalculator. Program mozna
pobra¢ ze strony producenta, firmy Atnel: http://atnel.pl/mkavrcalculator.html a
nastepnie rozpakowac do wybranego przez siebie folderu na wtasnym dysku twardym.

Program, bezposrednio po pobraniu ze strony internetowej, pracuje w trybie FREE/DEMO. Kazdy
nabywca zestawu uruchomieniowego ATB lub programatora ATB-USBASP, otrzymuje po zakupie
droga mailowa w zataczniku, plik licencyjny o nazwie lic.dat, do programu MkAvrCalculator. Aby
program zaczat dziata¢ w petnej wersji nalezy wgrac plik lic.dat z zatgcznika wiadomosci e-mail do
folderu, gdzie uprzednio zostat rozpakowany MkAvrCalculator. Dopiero od tego momentu program
zacznie dziataé w petnej wersji i poprawnie obstugiwaé wszystkie mikrokontrolery AVR, w tym takze
ATmega32A osadzony w zestawie ATB.

Uwaga! Aby licencja dziatata poprawnie nie mozna zmieniaé nazwy pliku ani wstawia¢ zadnych spacji
do nazwy pliku. Koniecznie plik musi mie¢ nazwe: 1lic.dat

Widok wersji FREE programu (bez licencji)

[ Select AVR part. ] fuse i lock bity
- L HIGH EXTEMDED LOCE BAJIT -
- wybierz - ~ »
Y i if] i ustaw [if! o L]
=) |

Fusy wiascwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia

e T

Widok petnej wersji programu (z licencjq)

[ Select AVR part. ] fuse i lock bity
: L HIGH EXTEMDED LOCE BAJIT LI
. wyblerz B s 1] O3 0 ustaw 0 o L)
=) [

Fusy wiagciwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia

F1lndmsinmia &ummnine 1

Przed przystgpieniem do dalszych prac z modutem, program powinien zosta¢ uruchomiony na
komputerze, poniewaz to za jego pomocy zostang zainstalowane cyfrowo podpisane sterowniki do
wbudowanego w zestaw ATB programatora USBasp, lub do zewnetrznego programatora ATB-
USBASP. Instalacja ta odbedzie sie catkowicie automatycznie.

Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas
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Pierwsze uruchomienie - test modutu

W tym rozdziale oméwione zostang kroki, ktdre zalecamy wykonac¢ w opisanej kolejnosci, aby
dokonac pierwszego sprawdzenia poprawnego dziatania MEDki t.

AVRDUDE - instalacja, pierwsze kroki z MkAvrCalculator

Na poczatku nalezy zainstalowa¢ program AVRDUDE. Mozna tego dokona¢, przechodzac w
programie MkAvrCalculator do zaktadki ,,Ustawienia” a nastepnie klikng¢ przycisk ,,Instaluj” w

ramce ,,avrdude”. Rysunek ponizej:

ATB-MEDKit - Tiny Developement Board _

Przejdz do zakfadki

"USTAWIENIA"

Fusy

[IPozwdl na zmiane SPIEN oraz RSTDISEL
[Pytaj przed zapisem do AVR
Wiacz Auto SCK
[Jsortuclist

Smart RUN wigczony
[1smart RUN Kawisze GLOBALNE whfwyt

[1sprawdzaj mikrokontrolery TPI - ATtiny10/9/5/4
Zawsze wykrywaj FT232R

[C]show "FTDI watcher” only if ATB programmer selected

[[] Test ATB-USEASP on

d - O x
bity
HIGH EXTEMDED LOCKEAT
ustaw oy ol L]
[ ] =
Lock bity Programator AVR Narzeda: Ustawienia
Uzywane zakladk zmien jezyk
Manual
start Simple -
Lock Sits ) LA
Programmer AVR =1 1N
sprawds

USBASP Drivers

[ oon't show FT232 CLKOUT help window

I
% Instaluj Q
nie prz Kliknij przycisk "Instaluj"
Zarejes) aby Zaingta'owaé program pokazuj konsole AVRDUCE ] [Przy starcie ustaw zakladke |
I;Iill'o "Avrdude” O nigdy () Fusy wiagdwosd
elef
70- (®) gdy wystapi blad (O Fusy uproszczone
e-mail: mirekk36@o02.pl O zawsze @) Programator AVR.
AVRDUDE
© 2009-2015  www.atel.pl [ nstall Eclpse Progress -
ilog¢ pobrari o . | .
od dhia 21.05.2013 h Instalyj | Qg Poszukaj
11486
status Masz aktualng wersjg: 1. 1.0 build 77 www.atnel.pl

Gdy ukaze sie okno folderdw, nalezy albo wskaza¢ na juz istniejacy folder ze starsza wersja
programu ,,Avrdude” albo utworzy¢ nowy folder (najlepiej bezposrednio na dysku C:\)

C:\AVRDUDE

=

Przegladanie w poszukiwaniu folderu

Bx]

‘iwhierz Folder do instalacii AYRDUDE

1= Gz Dwsk lokalmy (2

111

[ 111zakladki
[C7) AMAGLIFY
IC5) ANTEMIAK
5 Aknelapp
| av¥ROUDE

I3 96cdd40524260aad0cfbe2d2cdasa3

o B

|5 AYRDUDEMITZ32R
[C5) camatsia
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Ustawienia OPCJI PROGRAMU do pracy z MEDKit

W przypadku pracy z mikrokontrolerami z omawianej serii ATtiny nalezy pamietaé o ustawieniu w
programie nastepujgcych opcji:

1. ,Pozwdl na zmiane SPIEN oraz RSTDISBL” - opcja ta nie jest zapamietywana na state i nalezy
jg zaznacza¢ manualnie po kazdym starcie programu. Pozwala ona nie tylko na
przeprogramowanie Fusebitu RSTDISABLE w mikrokontrolerach ATtiny ale takze na
poprawny odczyt tego Fusebitu jesli byt wczesniej zaprogramowany. Bez zaznaczenia tej

opcji, Fusebit zawsze zostanie odczytany jako niezaprogramowany!.

2. ,Sprawdzaj mikrokontrolery TPI - ATtiny10/9/5/4” - opcje te zaznaczy¢ nalezy tylko jeden
raz. Jej stan zostanie zapamietany i umozliwi prace z mikrokontrolerami TPI. Bez zaznaczonej
opcji mogg wystgpi¢ problemy ze sprawdzaniem podtgczonych mikrokontroleréw. Opcja

domysinie jest wytgczona.

Uwagal! to pole nalezy zaznaczaé po
kazdym uruchomieniu programu.
Jego stan nie jest zapamietywany
Fusy wlasdwosd ~ Fusy man Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR. Marzedzia Ustawienia
Pozwil na zmiane SPIEM oraz RSTDISEL Uiywane zaktadki zmieri jgzyk
Py::j przed zapisem do AVR Manual
| Wigcz Auto SCK
[Jsort uc list (] Test ATB-USBASP on start Simple -
[1smart RUN whaczony Lock-Bits ) LA
[ 5mart UM Kawisze GLOBALME whinyt P AVR "
Sprawdzaj mikrokontrolery TPI - ATtiny 10/9/5/4 EAprogrammer j ﬂ
Zawsze wykrywaj FT232R S, i -
[15how "FTCI watcher” only if ATE programmer selected DDmyéln ie UpCja SpraWdzan ia
Don't show FT232 CLKOUT help window . . .
mikrokontroleréw z magistralg TPI
Fo sprawdzeniu praetacs na: Szybki wybddr whasnego programatora H
nie przetgcza) w bascom w . JESt Wy*q?mna .
Zarejestrowano dla: [ Na|EZy ZaZnaczyc te opcjg aby
ATNEL Mirostaw Kardas mikrokontrmery TPI by[y
Uczniowska 5A [ Tel.: 501008523] k .
70-893 Szczecin Wy rywane | programowane.
e-mail: biuro@atnel.pl Stan opcji zostanie zapamietany.
—
AVRDUDE
© 20082015  www.atnel.pl []tnstall Edipse Progress
04 obrar e . - .
od drvm 21.05.2013 b Instalyj |\ Poszukaj
32111
status Masz aktualng wersje: 1, 1.0 build 1 www.atnel.pl
Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas
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Pierwsze sprawdzenie mikrokontrolera w module - MkAvrCalculator

W celu sprawdzenia czy modut MEDkit wraz z osadzonym mikrokontrolerem dziata poprawnie, czy
poprawnie wykonane sg potgczenia pomiedzy modutem i programatorem, nalezy wejs¢ w zaktadke
»,Programator AVR" i uzy¢ z6ttego przycisku , Sprawdz podtgczony AVR”. Jesli wszystkie opcje o
ktorych mowa byta we wczesniejszych rozdziatach zostaty wtasciwie ustawione, jesli wszystkie
potaczenia sg prawidtowo wykonane oraz jest poprawne zasilanie +5 V, program MkAvrCalculator
powinien wykry¢ podtgczony mikrokontroler oraz prawidtowo odczytac poprzednio zaprogramowane

w nim Fusebity.

prawidtowo odczytane

[ Select AVR part. ] = fuse i lock bity .
oo i v el Fusebity gdy zablokowany
: ustawienia :
ATtiny10 Y| |fabryczne | EEPROM: 0 i RSTDISABLE
INT RAM: 32
Fusy wiagciwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia
[ Ustawienia AVRDUDE ]
Szybki wybér programatora Programator Port Slow SCK Auto SCK speed
@ aTUsBAsP| O ATEFT23R  [usbasp ~| |usb «| |brak w
Syanatura AVR.: 1E9003
stk500v2 BASCOM 7 - -
© © Sprawciz podigzony AR Wi - vk ATtiny10
[ Operacia AVR. ] BL rodzaj pamied %

[Jeeprom [ ]Fuse bity Lodk bity

Sprawdzenie podtgczonego

mikrokotrolera w module MEDkit Ctwd -
=P8 prawidiowo wykryty
[J 0 wytacz auto kasowanie flash mikrokontroler
[ e wykonaj kasowarie AVR pojemnosc EEPR.OM pokaz plk hex [

[]-n nie zapisuj do AVR

[ Linia polecen AVRODUDE ]

SCK/BAUD (B/b) [] additional option B | 2400 (SCK speed]

avrdude -p attiny10 -c usbasp -P usb programator us Basp Wbudowany WYKONAJ
w zestawie uruchomieniowym ATB ) reset

USBASP on ATB Eval board status Masz aktualng wersje: 1. 1.0 build 81 wwww. atnel. pl

Uwaga! Niektére zestawy ATB w wersjach 1.05 oraz 1.05a mogg nie posiada¢ zamontowanego
dodatkowego rezystora 1 k umozliwiajgcego poprawng prace wbudowanego programatora USBasp w
zestawie. W takiej sytuacji nalezy zamontowac¢ go samodzielnie zgodnie z informacjg w nastepnym

rozdziale.
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Instalacja brakujacego rezystora 1 K (TPI) w zestawach ATB 1.05x

W zwigzku z faktem, ze modut MEDkit zostat opracowany i zaprojektowany dtugo po ukazaniu sie na
rynku zestawéw ATB w wersjach 1.05 oraz 1.05a, moze wystgpié koniecznos¢ instalacji dodatkowego
rezystora o wartosci 1 k na stronie BOTTOM zestawu ATB w obszarze (pod podstawkqg
mikrokontrolera ATmega DIP40), pomiedzy rezystorami R60 i R62. Instalacja rezystora we wiasnym
zakresie.
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Materiaty dodatkowe - wideoporadniki

W celu blizszego zapoznania sie z modutem, polecamy poradniki wideo na kanale youtube:

saannssannnssnnnn
- o al

https://www.youtube.com/watch?v=GMPEgnuOdBU

Materiat wideo prezentuje mozliwosci modutu, zapraszamy.

Instrukcja ATB-MEDKkit autor: Mirostaw Kardas 1 9
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Polecana literatura
Zalecany podrecznik do nauki podstaw programowania mikrokontroleréw w jezyku C z zestawami
uruchomieniowymi serii ATB firmy Atnel:
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http://atnel.pl/mikrokontrolery-avr-jezyk-c.html

Zapraszamy na nasz blog: www.mirekk36.blogspot.com

Zapraszamy na nasze forum wsparcia technicznego:  www.forum.atnel.pl

Zapraszamy do wideo poradnikdéw na youtube: www.youtube.com/mirekk36

Zapraszamy na nasz fanpage na Facebook: www.facebook.com/atnel.mikrokontrolery

Instrukcja ATB MEDKit autor: Mirostaw Kardas
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INFORMACJE KONTAKTOWE

ATNEL Mirostaw Kardas
Adres:
ul. Uczniowska 5 A

70 - 893 Szczecin

Telefon:
+48 91 4635 683
+48 501 008 523

Strona Internetowa:

www.atnel.pl

www.sklep.atnel.pl

e-mail:

biuro@atnel.pl

sklep@atnel.pl
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