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Zawartos¢ zestawu ATB

Zawartosc zestawu ATB

W sktad zestawu wchodza:

W NOUL R WDNPRE

N NN NNNRRRRRR R R R R
D WNREPEROOWOWGNO WU WNRO

Programator sprzetowy USBasp

Przetwornica ATB-PWR3 - wybor zasilania +5 V / +3,3 V (mozliwos¢ osadzenia ATB-LION)
Przejsciowka USB/RS232 - uktad FT232RL (pefny RS232 oraz RS485)

Mikrokontroler ATmega32A

Wymienny rezonator kwarcowy z podstawka - 11,0592 MHz

Przycisk RESET

Ztgcze zewnetrznego programatora typu KANDA

Uktad V-USB

Diody LED zielone - 8 szt.

. Odbiornik podczerwieni 36 kHz

. Dioda nadawcza podczerwieni

. Wyswietlacz LCD 2x16 (niebieski)

. Wyswietlacz 7-segmentowy LED (czerwony)
. Przyciski typu tact-switch -5 szt.

. Potencjometr 20 k

. Cyfrowy czujnik temperatury DS18B20

. Pamie¢ EEPROM 24C04

. Uktad RTC PCF8583 (mozliwosc osadzenia: PCF8563, DS1307+, DS1337+)
. Uktad MAX485 (SN75176)

. Kondensator zelowy 0,22 F

. Driver mocy ULN2803

. Ztacze ATB-Microport ( nowosc! )

. HUB-USB - 2 porty

. Program MkAvrCalculator - petna licencja

. Program MkBootloader - petna licencja

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas
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Opcje zasilania zestawow ATB
Kazdy zestaw ATB w wersji podstawowej wraz z zainstalowang przetwornicg ATB-PWR3 moze by¢

zasilany z jednego z trzech zrédet. Za wybdr zrédta zasilania odpowiada zworka J2 PWR, ktéra

pozwala wybrac jedno z dwdch ustawien: USB lub EXT. Domysinie (fabrycznie) zworka ustawiona jest
w pozycji USB.

1. Przewdd USB typu A-B (drukarkowy) podtgczony do komputera PC (domysiny tryb zasilania)
2. Zewnetrzny zasilacz +12 V — z wykorzystaniem przetwornicy ATB-PWR3
3. Przewdd programatora zewnetrznego (tasma) KANDA - zasilanie z programatora

W przypadku zastosowania przetwornicy ATB-LION (zapewniajgcej zasilanie buforowane) i przy
rownoczesnym braku zasilania zewnetrznego - mozna korzysta¢ zaréwno z akumulatoréw Li-lon
oraz LiPo . Z tej przetwornicy mozna takze korzystaé bez uzycia akumulatoréw. Wystarczy do wejscia
micro USB podtaczy¢ zewnetrzng tadowarke np. od telefonu lub podtaczy¢ do portu USB komputera.

(1)

Kabel USB
z komputera

(2)

Zasilacz
zewnetrzny

(3)

Zewnetrzny
programator ISP
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Pierwsze uruchomienie - test zestawu

W tym rozdziale omdéwione zostang kroki, ktdre zalecamy wykona¢ w opisanej kolejnosci, aby
dokonac pierwszego sprawdzenia poprawnego dziatania gtéwnych sktadnikéw zestawu ATB.

AVRDUDE - instalacja, pierwszy krok pracy z MkAvrCalculator

Przed rozpoczeciem prac nalezy zainstalowa¢ program AVRDUDE. Mozna tego dokona¢,

przechodzac w programie MkAvrCalculator do zaktadki ,,Ustawienia” a nastepnie klikng¢ przycisk
,»Instaluj” w ramce ,,avrdude”. Rysunek ponizej:

[] Shew "FTDI watcher™ only if ATB programmer selected
] Don't show FT232 CLKOUT help window

€ mkAVR Calculator 1.1.0 build 77 : Mirastaw Kardaé “ - O X
[sel
PrZejdi do za k{adkl HIGH EXTEMOED LOCK BAJT ra -
" " ustaw e
USTAWIENIA B
Fusy Lock bity Programator AVR Narzedzi Ustawienia
[1Pozwdl na zmiang SPIEN oraz RSTDISEL Uzywane zakladki zmien jezyk
[C]Pytaj przed zapisem do AVR Manual
Wiacz Auto SCK.
[[] Test ATB-USBASP on start Simple -
[JsertucC list
Smart RUN wiaczony Lock-Bits S LA
[ 5mart RUN Kiawisze GLOBALNE wifwyt
Programmer AVR |7 =
[[] sprawdzaj mikrokontrolery TPT - ATtiny 10/9/5/4 ain
Zawsze wykrywaj FT232R

USBASP Drin

© 2009-2015  www.atnel.pl

ilos€ pobrari
od dnia 21.05.2013

11486

USBASP on ATB Eval board

status

% Instaluj
!
nie prz Kliknij przycisk "Instaluj"
Zarejes aby zainstalowac program pokazuj konsole AVRDUDE ]
el "Avrdude” Onigdy
70-7 @ gdy wystapi blad
e-mail: mirekk36@o02.pl O zawsze
AVRDUDE

[Jinstall Edipse Progress

e X
h Instaluj

Masz aktualng wersje: 1. 1.0 build 77

sprawdi

p‘

[ Przy starcie ustaw zakladke ]
(O Fusy wiascwosci

(O Fusy uproszczone

(@) Programator AVR

' Poszukaj

www.atnel.pl

Gdy ukaze sie okno folderdw, nalezy albo wskaza¢ na juz istniejacy folder ze starsza wersja
programu ,,Avrdude” albo utworzy¢ nowy folder (najlepiej bezposrednio na dysku C:\)

C:\AVRDUDE

=

Przegladanie w poszukiwaniu folderu

2)E3)

Wyehierz Folder do instalacii AYRDUDE

=) G2 Dvysk lokalny (23

[C7) 96cdd40524260aad0cfbezd2odes6S

1

I3 111zakladki

[T ANAGLIFY

[C5) ANTENIAK

) Atneltpp

[ AVRDUDE
|5 AYRDUDE

@ B

23R
[C5) camatsia
(=R N Fa iy M
Lkwidrz novey Folder ] [ Ok, l l Anuluj ]
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Program MkAvrCalculator - licencja

W celu sprawdzenia dziatania mikrokontrolera, jego odczytu lub zaprogramowania, nalezy
zainstalowad zawsze najbardziej aktualng wersje programu MkAvrCalculator. Program mozna
pobra¢ ze strony producenta, firmy Atnel: http://atnel.pl/mkavrcalculator.ntml a nastepnie
rozpakowac do wybranego przez siebie folderu na wtasnym dysku twardym.

Program, bezposrednio po pobraniu ze strony internetowej, pracuje w trybie FREE/DEMO. Kazdy

nabyweca zestawu ATB otrzymuje droga mailowa, po zakupie, plik licencyjny lic.dat, do programu
MkAvrCalculator. Aby program zaczat dziata¢ w petnej wersji nalezy wgrac¢ plik lic.dat z zatgcznika
wiadomosci e-mail do folderu, gdzie uprzednio zostat rozpakowany MkAvrCalculator. Dopiero od
tego momentu program zacznie dziataé w petnej wersji i poprawnie obstugiwaé¢ wszystkie
mikrokontrolery AVR, w tym takze ATmega32A osadzony w zestawie ATB.

Widok wersji FREE programu (bez licencji)

[ Select AVR. part. ] fuse i lock bity
| Lot HIGH EXTERDED LOCK BAJT -
- wybierz - w ‘
Y [1F] 0 0y ustaw 0y il L]
[==) [
Fusy wiascwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia

a e ———T

Widok petnej wersji programu (z licencjq)

[ Select AVR. part. ] fuse i lock bity
| Lot HIGH EXTERDED LOCK BAJT -
- wybierz - ‘
v - 0 1} 1P} ustaw 1P} l:l m
[==) [
Fusy wiagciwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lock bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia

Pl lrdmiiamia AumMINE 1

Przed przystgpieniem do dalszych prac z zestawem program powinien zosta¢ uruchomiony na
komputerze, poniewaz to za jego pomocy zostang zainstalowane cyfrowo podpisane sterowniki do
wbudowanego w zestaw ATB programatora USBasp. Instalacja ta odbedzie sie catkowicie
automatycznie.

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas
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Program MkBootloader - licencja

Zawsze nalezy instalowad najbardziej aktualng wersje programu MkBootloader. Program mozna
pobra¢ ze strony producenta - firmy Atnel: http://atnel.pl/mkbootloader.html a nastepnie
rozpakowad do wybranego przez siebie folderu na wtasnym dysku twardym.

Program, bezposrednio po pobraniu ze strony internetowej, pracuje w trybie FREE/DEMO. Kazdy

nabywca zestawu ATB otrzymuje droga mailowa, plik licencyjny lic.dat do programu

MkBootloader. Aby program zaczat dziata¢ w petnej wersji nalezy wgraé plik lic.dat z zatacznika
wiadomosci e-mail do folderu, gdzie uprzednio zostat rozpakowany MkBootloader. Dopiero od tego
momentu program zacznie dziata¢ w petnej wers;ji.

Widok wersji FREE programu (bez licencji)

© 2009-2014 by ATMEL ":,‘ . 9 BLS generator for ATmega MCU's
http: [fwww.atnel.pl -, I 256 words
é - nstall

IAVR mkBoot LOADER | BLS source code

[ Intel HEX files ] [ ®Rs232 (O ATB-WIFI ]
inkernet ok [2016-04-06 16:16:51] .

Auto refresh file @ IIEaE s .

—_—

[ hardware RESET ]

Widok petnej wersji programu (z licencjq)

© 2003-2014 by ATNEL % 9 BLS generator for ATmega MCU's
http: [fwww.atnel.pl -, 256 words
% A [ I I'IStal I BLS source code
v mkBoot LOADER Registered for: Mirek

[ Intel HEX files ] [ ®Rs232 (O ATB-WIFI ]
inkernet ok [2016-04-06 16:20:23] .

Auto refresh file @ IIEaE s .

—_—

[ hardware RESET ]

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas -7
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Wbudowany programator ATB-USBasp

Kazdy zestaw ATB poczawszy od wersji 1.05 posiada wbudowany sprzetowy programator USBasp!
Domyslnie po zakupie programator jest od razu aktywny sprzetowo, nie wymaga podtgczania w
samym zestawie zadnych dodatkowych przewoddéw. Wystarczy podtgczy¢ zestaw ATB do komputera
za pomocy przewodu USB typu A-B (kabel jak do drukarki). Programator umieszczony jest pod
podstawka z mikrokontrolerem ATmega32 na PCB zestawu.

DOOOOO0O0O0DOO00O!

(@)
(o)
(@)
(o)
()
(&)
o
o
o
(e)
(#)
e

S

PROG LED m BLINK LED

Instalacja sterownikéw do wbudowanego programatora USBasp

Jesli w systemie Windows nie byto wczesniej zainstalowanych sterownikéw do programatora USBasp,
wtedy dzieki programowi MkAvrCalculator, ktéry potrafi automatycznie zainstalowac cyfrowo
podpisane sterowniki, sama instalacja sprowadza sie do prostej czynnosci. Wystarczy podtaczyé
zestaw ATB kablem USB do komputera, na ktérym jest juz uruchomiony program MkAvrCalculator.
Jesli w trakcie podtgczenia nie byto uruchomionego programu MkAvrCalculator, to w systemie zgtosi
sie nowe urzadzenie USB. Tyle, ze bedzie widniato jako urzagdzenie bez zainstalowanych sterownikow.

ITI

Plilk Akca Widok Pomoc

&= = HEl B

v :.j.-_ mirek
> Bluetcoth
» [ Czujniki
» [ Dostawca drukowania W5D
» = Drukarki
w if' Inne urzadzenia
h USBasp
» I Jungo Connectivity
» O Karty graficzne
» P Karty sieciowe
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W takim przypadku wystarczy uruchomic¢ program MkAvrCalculator, ktéry automatycznie wykryje
USBasp bez zainstalowanych sterownikéw. Zostanie wyswietlone zapytanie do uzytkownika:

Wykryto podiaczony programator USBASP ber zainstalowanych
sterownikdw

Czy chcesz teraz zainstalowac ten sterownik (driver) 7

Tak | | Nie

W przypadku pozytywnej odpowiedzi program podejmie akcje ich instalacji. W jej wyniku zostang
zainstalowane podpisane cyfrowo sterowniki. Operacja ta moze zajgé od kilku do kilkudziesieciu
sekund.

W wyniku prawidtowej instalacji sterownikdw w menedzerze urzadzen systemu Windows pojawi sie

nastepujacy wpis:

Plik Akcja Widok Pomoc
e @ BE2

ﬁ mirek
> a Eluetooth

» [ Czujniki

» [ Dostawea drukowania WD
» =0 Drukarki

» I? Jungeo Connectivity

» OF Karty graficzne

> P Karty sieciowe

5 Klawiatury

» M Kolgjki wydrulku

» B3 Komputer

W

% iq Kentrolery diwigku, wideo i gier
> § Kontrolery hosta IEEE 1394
» " Kontrolery IDE ATASATAR|
5 Sjﬂ Kentrolery magazynu
5 i Kentrolery uniwersalngj magistrali szeregowej
v i libush-win32 devices
i USBasp
» [ Monitory
5 g Mysz i inne urzadzenia wskazujace

Swiadczy to o prawidtowo zakoAczonym procesie instalacji i umozliwia dalsze prace w oparciu o
wbudowany lub zewnetrzny programator USBasp. Sterowniki dziatajg poprawnie réwniez z

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 9
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programatorami USBasp innych producentéw o ile sg one wykonane zgodnie ze standardem USBasp.

10 Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas
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Ustawienia Fusebitow w zestawie ATB
Kazdy mikrokontroler ATmega32A osadzony przez firme Atnel w zestawie ATB posiada zmienione
Fusebity w stosunku do fabrycznych ustawien producenta mikrokontroleréw. Zmiany wprowadzone

polegajg na:

1. Wigczeniu zewnetrznego zrédta taktowania (kwarc 11,0592 MHz w zestawie)
2. Wyfaczeniu Fusebitu odpowiedzialnego za ztacze JTAG

[SE'ECt AVR part. ] FLASH: 32 758 fuse i lock blty' N
Lstawienia pagesize: 64 LOW  HIGH EXTEMODED LOCK AT SN
ATmega32 ¥ fabryczne EEPROM: 1024 oy Dx o o %
INT RAM: 20488 F ralen
Fusy wiasdwosd Fusy manualnie ~ Fusy uproszczone Lock bity . Programator AVR Marzedzia Ustawienia

[ Ustaw preferowane zrodho taktowania AVR ]

Zewnetrzny kwarc

Wewnetrzny oscylator (2) 0.4MHz - 0.9 MHz  (tylko rezonator ceramiczny)
(O 1MHz (") 0.9 MHz - 3.0 MHz
() 2MHz (") 3.0 MHz - 8.0 MHz
() 4MHz
® = 8MHz CKOPT opdja oscylatora [
() 8 MHz S )
Ustaw ten bit

qdy kware jest pomigdzy 2.0 - 16.0 MHz

Po dokonaniu ustawien, przejdz do zaktadki "Programator AVR™i:
Interfejs JTAG 1. wybierz programator

(") whaczony . wybierz port
(® Wytaczony

2

3. zarnacz pole wybaru Fuse bity
BT . . 4,
Jedli nie uiypwasz teqointerfejsu

. Zaznacz pole wybaru ZAPIS

witgoz go aby mied walne wszystkie porty 110

[

. waisnij Klawisz "WYKOMNAI" aby zapisac fuse bity do AVR.

zarejestrowana / PEENA wersja programu status Masz aktualng wersje: 1. 1.0 build 77 wrwwv atnel.pl

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 11
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Odczyt BLS - pierwszy test poprawnego dziatania mikrokontrolera

Kazdy mikrokontroler ATmega32A osadzony przez firme Atnel w zestawie ATB posiada zmienione
Fusebity odpowiedzialne za umiejscowienie bootloadera w pamieci Flash, a takize za jego
automatyczny start po resecie. Do osadzonego mikrokontrolera jest réwniez wgrany bootloader.

[SE'ECt AVR part. ] FLASH: 32 758 fuse i lock blty'

J— | ustawienia pagesize: 54 LOW  HIGH EXTERDED LOCK BAJT | _

g fabrycme | EEPROM: 1024 1y[FF |o,[DE |o, ustaw | EIE
INT RAM: 204§ e

Fusy whasdwosd Fusy manualnie  Fusy uproszczone Lodk bity Programator AVR Marzedzia Ustawienia

Brown-out detection level at VCC=2.7 V; [BODLEVEL=1] -
[] Brown-out detection enabled; [BODEN=0]
Ext. Crystal/Resonator High Freq.; Start-up time: 16K CK + 64 ms; [CKSEL=11115UT=11] w
[J] on-Chip Debug Enabled; [OCDEN=0]
[] ITAG Interface Enabled; [TTAGEN=0]
Serial program downloading (SPI) enabled; [SPIEN=0]
[] Preserve EEPROM memory through the Chip Erase cycle; [EESAVE=0]

Boot Flash section size=256 words Boot start address=53F00; [BOOTSZ=11] w

Boot Reset vector Enabled (default address=%$0000); [BOOTRST=0]

[] CKOPT fuse (operation dependent of CKSEL fuses); [CKOPT=0]

zarejestrowana / PELMNA wersja programu status Masz aktualng wersje: 1. 1.0 build 77 www. atnel. pl

Test zestawu
W celu sprawdzenia prawidtowej pracy zarowno mikrokontrolera, ale takze przejsciowki USB/RS232
zamontowane] w zestawie ATB, wystarczy wykona¢ kilka nastepujgcych czynnosci:

Podtgczy¢ zestaw ATB kablem USB do komputera.
Ustawic¢ napiecie zasilania zworka J2 PWR w pozycje USB.

Sprawdzié¢ czy zwarte s3 z6tte zworki m oraz | L&A, tuz nad mikrokontrolerem.

Uruchomi¢ program MkBootloader.

Ustawi¢ program MkBootloader w tryb pracy RS232.

W ustawieniach wybra¢ predkos¢ transmisji (baudrate) 115200.
Wybrac¢ wtasciwy numer portu COM (wskazany w MkAvrCAlculator).
Wcisng¢ przycisk INFO w programie MkBootloader.

O NV AW DR
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Zworki w zestawie ATE [EENIIID

Okienko programu MkAvrCAlculator, prezentujgce numer portu COM, jaki zostat przydzielony
podtgczonej przejscidwce USB/RS232 z zestawu ATB.

W takim przypadku nalezy wybrac wskazany port COM w programie MkBootloader i wcisngé przycisk
INFO. W wyniku tej akcji w programie MkBootloader ujrzymy odpowiedz ze strony mikrokontrolera.

o
© 2009-2014 by ATMEL 9 BLS generator for ATmega MCU's
http:/fwww.atnel.pl I h sta I I 256 words
A R BLS source code

v mkBoot LOADER Reqistered for: Mirek

[ Intel HEX files | [ ®Rs232 (O ATB-WIFL ]

inkernet ok [2016-04-06 17:28:36] —
Auta refresh file Open HEX fil Eii

[ hardware RESET ]

Pathname Port: |[COM5  ~ [ IRESET on DTR R
| | Baudrate: (115200 -~ [ software RESET ]

L o
File size (bytes): 0 DBIuetooIh connect |:|use string ATHRST? +CR

@ INFO \'%. IplaadH

Odczyt danych z BootLoader'a

Procesor: ATmega32

Taktowanie: 11 059 200 Hz

BootLoader: 1

FLASH

PageSize: 128, FreeMEM: 32 256kb (0x7E0D)

encode file dlear

| 0% | Time: 00h 00m 00s 000ms Programmed bytes: 0

W czerwonej ramce widac odpowiedz ze strony mikrokontrolera. Potwierdza to prawidtowe dziatanie
mikrokontrolera oraz przejsciowki USB/RS232.

Uwaga! Pierwsze wgranie wtasnego programu do mikrokontrolera, chociazby do migania diodg LED,
powoduje skasowanie BLS (bootloadera) w mikrokontrolerze, a wiec nie bedzie mozna ponownie
przeprowadzi¢ wyzej opisanego testu. Nie nalezy sie jednak obawiac takiej sytuacji, poniewaz BLS
(bootloader) mozna wgra¢ w dowolnej chwili. Aby tego dokona¢ warto zapoznac sie z poradnikiem
wideo na youtube: https://www.youtube.com/watch?v=1KcyLMuvcHQ .

Zworki w zestawie ATB
Widok zestawu ATB od gory i domysine ustawienia wszystkich zworek.

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 13
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IETE Zworkiw zestawie ATB

SHIFT+CTRL+MINUS - obrét w lewo

SHIFT+CTRL+PLUS - obrét w prawo

OCORMOO0O00000) OOH

~‘.
-_‘- a 0 - ®
i [nn
- [ °
=
[¢] 1) -~
() ~‘.
0
o L‘J

P
Q (~X~X~X~]
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Zworki w zestawie ATE [EEIINIID

AT NEL
Opis i funkcje zworek:

(gwiazdka) R oznacza domysiny stan zworki, gdy zestaw ATB opuszcza fabryke.

Zworki ZIELONE - konfiguracja mikrokontrolera

JP1l - zwarta, wejscie INT2 (PB2) procesora podfgczone do KANDA
rozwarta *, wejscie PB2 nie podtgczone do KANDA
Jp2 - zwarta, wejscie SS (PB4) magistrali SPI podtgczone do KANDA

rozwarta *, wejscie PB4 nie podtgczone do KANDA

JK1,JK2 ,JK3 -konfiguracja taktowania mikrokontrolera zgodnie z ponizsza tabels.

" 83" Zewnetrzny

w2 @) kwarc

::i '@m' Zewnetrzny

w2 B generator TTL
::i " Zewnetrzny

w2 8 oscylator RC

Zworki NIEBIESKIE - zwigzane sg z linig zasilania +12 V

Jl - zwarta *, gdy nie jest wlutowany przetgcznik suwakowy S1.
rozwarta, gdy jest wlutowany przetacznik suwakowy S1.

J27 - zwarta, zasilanie +12 V doprowadzone do uktadu ULN2803
rozwarta *, mozna podtgczy¢ wtasne zasilanie do uktadu ULN2803

J38 - zwarta, zasilanie +12 V doprowadzone do ukfadu L293D

rozwarta *, mozna podtgczy¢ wtasne zasilanie do uktadu L293D

Zworki CZERWONE - zwigzane s3 z linig zasilania +5V / +3,3 V

J 2_PWR - pozycja USB *, zestaw zasilany z kabla USB (z komputera)

pozycja EXT, zestaw zasilany z zewn. zasilacza - przetwornica ATB-PWR3
VCCIO - pozycja TTL *, wyjscia RS232 uktadu FT232RL w standardzie TTL

pozycja 3.3V, wyjscia RS232 uktadu FT232RL w standardzie 3,3 V
JP16 - zwarta, gdy przetwornica ATB-PWR3 pracuje z napieciem +5 V

rozwarta *, gdy przetwornica ATB-PWR3 pracuje z napieciem +3,3 V
( uktad stabilizatora 3,3V do ATB-Microport jest pomijany )

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 1 5
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Zworki w zestawie ATB

PN FLo a1 - odpowiadaja za magistrale danych w zestawie: R$232 oraz 12C

- zwarta *, linia TX procesora potaczona z linig RX uktadu FT232R
rozwarta, linia TX procesora odfgczona od linii RX uktadu FT232R

- zwarta *, linia RX procesora potgczona z linig TX uktadu FT232R
rozwarta, linia RX procesora odtgczona od linii TX uktadu FT232R

Zworki domyslnie sg zwarte co oznacza, ze nie mozna w tym momencie podfgczaé¢ dodatkowo
modutéw Bluetooth lub WiFi do pinéw PDO i PD1 mikrokontrolera. Podobnie nie mozna z nich w tym
momencie korzysta¢ do innych celéw. Aby to byto mozliwe nalezy rozewrzeé obie zworki.

Magistrala 12C

- zwarta *, linia SDA (PC1) procesora podtgczona do magistrali na ATB
rozwarta, linia SDA (PC1) procesora odtgczona od magistrali na ATB

- zwarta *, linia SCL (PCO) procesora podtgczona do magistrali na ATB
rozwarta, linia SCL (PCO) procesora odtgczona od magistrali na ATB

[WAYe]d\(H:1V:X 4] - konfiguracja uktaddw peryferyjnych w zestawie

[ J35 J36 J37 ] RTC

Zworki umozliwiajg wybor i osadzenie w
zestawie ATB jednego z czterech uktadéw RTC.

Do wyboru s3a:

1. PCF8583 - montowany fabrycznie
2. PCF8563
3. DS1307+
4. DS1337+

*PCF8583%
[Doon] 37
[O=]J36
[=0]J35

PCF8563

[O0=]J37
[O=]J36
[O=]J35

DS1307
[= u= u]Njc¥g
[»0H]J36
[== ]335

DS1337
[O0=]J37
[=00]J36
[===]J35

() 2BV EHE - zwarta, wigczony auto RESET z linii DTR uktadu, FT232R (jak w Arduino)
rozwarta *, linia RESET odfgczona od DTR

[ J3 ] - zwarta *, dla przetwornicy ATB-PWR3 musi byé ZWARTA ! i
rozwarta, dla przetwornicy ATB-LION musi by¢ ROZWARTA ! =
[ IR ICP ] - zwarta, podtgczenie wyjscia odbiornika IR do pinu PD6

rozwarta *, wyjscie odbiornika IR odtgczone

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas




Zworki w zestawie ATB

[ J15 1B pozycja RW->uC, pin RW wyswietlacza podtaczony do procesora
pozycja RW->GND *, pin RW wyswietlacza podtgczony do GND
[ J8 ] - zwarta *, dla modutu ATB-microSD nalezy zewrzeé te zworke

rozwarta, dla innych modutéw do ATB-Microport podtgczamy wg instrukc;ji
Pozostate biate zworki na PCB uzywamy zgodnie z wyraznym opisem na PCB. Dwie pod uktadem

L2930 EeE I | B stuzg do zatgczania na state wejs¢ EN uktadu; praca w trybie PWM

=100%. Zworki mozna zdja¢ i podtgczy¢ pojedyncze piny do mikrokontrolera aby sterowaé oddzielnie
kazdym mostkiem za pomocg PWM.

Dodatkowo jedng z biatych zworek dokonuje sie wyboru adresu na magistrali 12C uktadu zewnetrznej

pamieci EEPROM 24c04.

zworki USB (raster 2 mm) - zwigzane sa z konfiguracja jednego z portéw USB-HUB.

[ J11 J12 J13 J14 ]

Zworki umozliwiajg konfiguracje USB w zestawie. USB
CONFIG

Do wyboru s3:

DEFAULT
1. USBasp - domyslna konfiguracja * USBASP
Kolejne opcje powoduja odtaczenie USBasp
usB
2. USB - czyste linie D+ oraz D- na ztgczu J17
3. Uktad V-USB gotowy do podtgczenia J17
U-USB

( tabelka z opisem z tytu PCB )

(gwiazdka) * oznacza domysiny stan zworki, gdy zestaw ATB opuszcza fabryke.

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas

17




Schemat ogoélny zestawu ATB
Schemat podzielony jest na trzy arkusze i przedstawiony w tym dokumencie tylko poglagdowo.

Schematy sg dostepne w oddzielnych plikach PDF.

Schemat ogdlny zestawu ATB
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Schemat ogdlny zestawu ATB
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Schemat ogdlny zestawu ATB

3

. - 5 o p
DM DNz HSB DNZ N Bis % CBUSI DE 2 TE :
=C= USB ASP NI I USB CON N _=C= e |E M_Header 1 ; <
= =
Y- | W USB
Z| M_Headdr = .
. ] VCCIo o
Tl M_Headgr vee RO [
I Enlals SB DNI N ] 16 RIS? ™7
= UsB_ASP I [ - o USBDNI P | 15, enoit S
SIPl4 TP 5 z
5 3 o DSR# [
b E <N DCD* [
= = VUSB 757°] RESET# RIZ 1255 =
M NC CBUSO [« TTL GENFT >
vee et 0sc1 CBUSI [eg2
22 osco CBUS? fag CBUSI DE
. . . CBUS3 |
vee EAVE) C12 17 ] . Sacat 1
Ul LDO3v3 [ &76 100F SVIOUT Z222% CBUSY [
SR , 63R Z666E
N _ouT = T FomRL T ; R it
o & o GND 100mF A i
10uF 10uF D4 L VUsB R24
_ W3 il s T 5308
= 1
GND GND GND GND M_Header 2

Uwaga! Schematy nie zawierajq elementéw: USBasp oraz HUB USB

Schemat podzielony jest na bloki funkcjonalne. Szare zakre$lone prostokaty oznaczaja elementy,
ktore standardowo nie sg obsadzane w zestawie. Nalezg do nich:

Przetacznik suwakowy S1 (pod przetwornicq ATB) - zatgczanie zasilania +12 V w zestawie.
Enkoder obrotowy.

Przetwornica obnizajgca napiecie kontrastu ICL7660 wraz z elementami zewnetrznymi.
Gniazdka ATNEL-AIR (podstawki pod moduty ATB-BTM-222 lub ATNEL-WIFI232-T).

Dwa optoizolatory (U13 i U14) LTV335T wraz ze ztgczem ARK.

A

Elementy opcjonalne mozna zakupi¢ oddzielnie w sklepie internetowym firmy Atnel i zamontowa¢ je
samodzielnie w zestawie ATB.

www.sklep.atnel.pl
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Mikrokontrolery w ATB

Zestaw ATB zaopatrzony jest fabrycznie w
mikrokontroler ATmega32A-PU, ktéry osadzony jest
w podstawce precyzyjnej DIL40. Uktad wyprowadzen
umozliwia stosowanie zamiennikéw w postaci,

popularnych mikrokontroleréw: i I u ‘ L—l

o ATmegal6 | 2
e ATmega644 / 644P - 2
e ATmegal284P | Bl
a
- a
Kazdy z czterech portow mikrokontroleréw tego typu -

(] b
(¢] D
(¢] B g
((] [}
. . . . ((] B
(A,B,CD) posiada swoje wyprowadzenia w postaci a »
dwurzedowych goldpinéw. Poza tym wyprowadzono a 1]
na zewnatrz pozostate piny takie jak: zasilanie VCC, a b
GND, piny XTAL, AREF oraz AVCC i AGND. : :
Zastosowane wyprowadzenia oraz precyzyjna a P
podstawka umozliwiaja dotfgczanie zewnetrznych ((] P
(opcjonalnych)  modutdw, ktére  umozliwiajg g g
podtgczenie do zestawu serii innych q S
mikrokontroleréw AVR, np.: q P
V] 9
o ATmega8/48/88/168/328 g g
o ATmegal28A (ATB-SHIELD 10) q P
e ATtiny2313 -
e ATtiny13/25/45/85
Zworki |EELEIE| oraz |EELYAEIl domyslnie zwarte,
K6
. . i SCK .
tacza magistrale RS232 mikrokontrolera z uktadem L T
R . —1 2z 2
przejéciéwki USB/RS232 (FT232R). I Hf =
- e +—2+ T PAO (ADCO) (953 P !
; 4 . . .. . 10 | vee PA2 EADQ; = g gﬁ 3
! lh W trakcie gdy zwarte sg obie zworki, nie nalezy : PA3 (ADC3) o iy
L, B AvVCC PA4 (ADC4) S ;ﬁ 53
pindw _ oraz _ wykorzystywac¢ do P2 2 PAS (ADCY) 1y et
. s . . . . . . 7)) fex 3 PAT £
innych celéw niz komunikacja RS232, poniewaz moze S rapen o .
.z . , S XTALL PBO (XCK/TO) |= 1
to doprowadzi¢ do uszkodzenia uktaddéw. _ PB1(T1) (= Bl oy
XTAL2 Sr= XTAL2 PB2 (AINO/INT2) < 5 3%
> DS - TmEE
PDO 14 Ly — PB5 II
Zworki [{ELENR] oraz |JELEEM| domyslnie zwarte °F DI }% %%ﬁ) §§§§E‘é§§ " S|
R R . X 5 TD3 1 ~ =
tacza magistrale 12C mikrokontrolera z innymi i DU ol poogscr) 0
. . L. 16 ~Z¥= PDS (OC14) PC1 (SDA) 29
uktadami w zestawie. Sa to: 24c04, RTC, OLED. Linie . *’ BT 3] Z60CR) pe2 (1) (s P33
. . . . = : [:26 PCe 3
magistrali 12C sa podciggniete do VCC za pomocd cwo . s (1l [l el
, T GND PC6 (TOSCI) (i =t 7% |,
rezystorow 4,7 k. icP GND PC7 (TOSC2) s |2
ATmega32-PU
Ip3 Jp4
W zwigzku z zastosowaniem specjalnej konstrukc;ji e i ! e
— — {_SDA > 2 2 {_SCL »
podtgczenia magistrali ISP (rezystory szeregowe na GRD AGND R0 opa| M Header? 3 Header2 | s BY
457 47

liniach MQOSI, MISO, SCK), mozna podtgczac do pinow
PORTB w trakcie programowania takie moduty jak:
wyswietlacz LCD, karta pamieci SD lub inne,
korzystajace z magistrali SPI poprzez ATB-Microport.

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 21




m Opcje taktowania mikrokontrolera

Opcje taktowania mikrokontrolera

Zestawy ATB zaopatrzone sg we wszystkie opisane w
nocie PDF Zrédta taktowania zewnetrznego
mikrokontrolera. Wyboru Zrédtfa taktowania dokonuje

sie za pomocg trzech kombinacji jumperéw JKI,

JK2 oraz JK3.

Do wyboru s3 trzy opcje:
«» zewnetrzny rezonator kwarcowy (domysinie)
+» zewnetrzny oscylator RC ( ok. 6 MHz )
“» zewnetrzny generator TTL (6 MHz )

q]
a
a
a
4
4
]

VCC JK3 JK2
Kazdy zestaw zaopatrzony jest standardowo w T
podstawke pod rezonator kwarcowy. Umozliwia to R26 o o
swobodng wymiane rezonatoréw o  réinych &| 2k
czestotliwosciach. F J_

>
Domyslnie w zestawach ATB osadzony jest rezonator H __gzlgﬁ“— — TTL_GEN »
o czestotliwosci taktowania 11,0592 MHz. o = e
, == l=
Zrédto taktowania generatora TTL pochodzi z uktadu 22pF L Il
FT232RL. W zwigzku z powyiszym musi on by¢ ce X ~
zasilany. W tym celu nalezy koniecznie podtgczy¢ do I} T 11.0392MHz
zestawu kabel USB. | o
= K1~

Zewnetrzny oscylator RC tworza: rezystor R26 oraz GND
kondensator C16.
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Ztacze programatora ISP - KANDA (programator wewn./zewn.) _
(ATNEL)

Zkacze programatora ISP - KANDA (programator wewn./zewn.)
W lewej czesci ptytki PCB, ponizej gniazda USB
umieszczone zostato gniazdo programatora ISP w
standardzie KANDA. Mozna dzieki niemu korzystac z
zewnetrznych  programatoréw ISP, a  takie
programowac¢ wbudowanym programatorem USBasp
zewnetrzne uktady.

Sygnaty masy doprowadzone s3 tylko i wytgcznie do GIN|
pindw nr 8 oraz 10 gniazda wiec trzeba sprawdzi¢ czy
we wiasnym programatorze, co najmniej do jednego
z tych pinéw doprowadzony jest sygnat masy.

10a  J s MISO
s 1 1sR8T

4 1 13

o A A, ba
s R10 ug 2171 [MOSD
L [k ] &
| S : bl I
291 MOSI
> 2
E 7 PB | ISP RANDA
— 655 RESET -
8 §7 SCK
10= 9 MISO -
-l E
GND PB4 |

Uwaga! Zfacze KANDA w zestawie ATB moze by¢ wykorzystywane zaréwno jako WEJSCIE do podtaczania
tasmy z programatoréw zewnetrznych a takze jako WYJSCIE; gdy chcemy uzyé wbudowanego w zestaw
programatora USBasp do zaprogramowania zewnetrznego ukfadu np. na ptytce stykowej, lub witasnej
konstrukcji. Jedynym warunkiem uzycia ztacza jako WYISCIE jest koniecznoé¢ wyjecia mikrokontrolera z

podstawki. Wtedy mozna tasme KANDA podtgczy¢ do wtasnego uktadu na zewnatrz i go zaprogramowac
wbudowanym programatorem.

Podsumowujac, zestawy ATB w wersji 1.05 moga by¢ uzywane jako zewnetrzny programator USBasp. Tym
samym jedng tasmg doprowadzamy do zewnetrznego uktadu poza liniami ISP réwniez zasilanie czyli VCC i GND.

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas
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m Opcje RESETU mikrokontrolera

Opcje RESETU mikrokontrolera

Sprzetowy RESET mikrokontrolera w zestawie
ATB zapewnia przycisk typu tact-switch
umieszczony tuz pod ztgczem KANDA. Wcisniecie
przycisku zwiera bezposrednio linie RESET
mikrokontrolera do GND.

Soft RESET.

Dodatkowo zastosowano mozliwosé resetowania
mikrokontrolera z poziomu aplikacji na
komputerze PC poprzez sygnat DTR portu
szeregowego COM w komputerze. Umieszczono
kondensator ceramiczny C10 (widoczny na
schemacie modutu z ukftadem FT232R) o
pojemnosci 100 nF pomiedzy linig DTR a pinem
RESET mikrokontrolera. Domyslnie zworka ta jest
rozwarta. Gdy  chcemy skorzystaé z
programowego resetu z poziomu aplikacji np. z
poziomu programu MkBootloader lub
srodowiska Arduino wtedy nalezy zewrzec
zworke ARST.

Nalezy pamieta¢, ze po zwarciu zworki ARST
kazdorazowe podtaczenie zasilania do zestawu
(konkretnie do ukfadu FT232R) spowoduje
kilkukrotne resetowanie sie mikrokontrolera i
aplikacji w nim zapisanej z uwagi na fakt, ze
podczas inicjalizacji uktadu FT232R kilka razy
zmienia sie stan na wyjsciu DTR z niskiego na
wysoki i odwrotnie. W rezultacie nastepuje
kilkukrotne tadowanie i roztadowanie
kondensatora ceramicznego, co prowadzi do
kilkukrotnego, krétkotrwatego podania stanu
niskiego na linie RESET mikrokontrolera.
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Zasilanie zewnetrzne zestawu - opcje _

AT NEL
. . .
ZaSIIanle zewnqtrzne zestawu - opqe
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Kazdy zestaw ATB moze by¢ zasilany z zewnetrznego zasilacza dzieki dotgczonej do zestawu przetwornicy.
Przetwornica ATB-PWR3 jest montowana w specjalnym gniezdzie, ktére umozliwia zastosowanie w przysztosci

innych przetwornic firmy Atnel np. ATB-LION, ktéra petni rowniez role tadowarki oraz przetwornicy do
akumulatoréw typu Li-lon oraz LiPo. Przetwornica ATB-LION petni wraz z pojedynczym akumulatorem 18F650

doskonatej jakosci zasilacz buforowy.

Korzystajac z domyslnie zainstalowanej przetwornicy ATB-PWR3 do zestawu mozna doprowadzi¢ zasilanie z
dowolnego zasilacza z wyprostowanym napieciem o wartosci od +8 V do +40 V max. Wazne, aby wydajnos¢
takiego zasilacza byfa na poziomie minimum 500 mA. Zalecana wydajnos¢tood 1A do1,5A.

Obie przetwornice firmy Atnel zapewniajg mozliwos¢ zasilania zestawu jednym z dwdch napieé do wyboru za
pomocg zworki na przetwornicy. Domyslnie kazda przetwornica ustawiona jest tak aby podawata zasilanie +5 V.

W standardowej wersji zestawu ATB
nie ma obsadzonego przetgcznika suwakowego S1.
W zwigzku z tym musi by¢ zwarta zworka J1.

Po dolutowaniu, we wtasnym zakresie
przetgcznika suwakowego S1 nalezy
rozewrzeé zworke J1.

Przetgcznik suwakowy
zasilanie +12 V

Zworka J1
rozwarta

| )
J
OIORS

o i i
.

Dodatkowo zastosowano w zestawie
stabilizator liniowy LM1117 w celu
uzyskania napiecia +3,3 V w przypadku gdy
caly zestaw zasilany jest z przetwornicy
napieciem +5 V. Zasilanie to potrzebne jest
gtdwnie do zastosowan w ATB-Microport,
mozna jednak z niego korzystac réwniez do
wtasnych celéw. W przypadku, gdy
przetwornica pracuje z napieciem +3,3 V
mozna poming¢ stabilizator zworka JP16.
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I Wyswietlacz LCD 2x16

Wyswietlacz LCD 2x16
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W zestawach ATB stosowane sg standardowe wyswietlacze alfanumeryczne LCD 2x16 oparte na sterowniku
HD44780. Uzytkownik zestawu posiada do dyspozycji zworke J15 umieszczong pod wyswietlaczem, za pomocg
ktorej mozna zdecydowadé we wtasnym zakresie czy pin RW wyswietlacza bedzie na state podtgczony do GND,
czy tez do mikrokontrolera (domysinie zworka tqczy pin RW do mikrokontrolera). Sam wyswietlacz zaopatrzony
jest w szereg 16 goldpinéw, ktdrymi mozna go podtgczyé do zenskiego gniazda znajdujgcego sie na goérnej
krawedzi zestawu. Sygnaty sterujace wyswietlacza: RS RW E oraz cztery linie danych D7...D4 wraz z sygnatem
do sterowania podswietleniem, wyprowadzone s3 z lewej strony wyswietlacza na 8-pinowym ztgczu kotkowym
J10. Dla wygody uzytkownika zastosowano tranzystor wraz z rezystorem w bazie do sterowania
podswietleniem. Mozna albo na state podfgczy¢ 6w pin do VCC aby zapewni¢ state podswietlenie, albo tez
podtgczy¢ ten pin do mikrokontrolera w celu programowej mozliwosci sterowania podswietleniem. Po prawej
stronie wyswietlacza znajduje sie niewielki potencjometr montazowy 10 k stuzgcy do regulacji kontrastu.

vee - VCC

: Ull . Rz < | DISI
NC. vee — OR - : —— GND
, P2 — V(C

"C 2 3

,(;;F)il—;l» CAP-  OSC role o 10k — CON
- . CAP- v —— 1 == RS_
N E % 2 — =— RW

=— GND VOUT g 53 7 E

ICL7660 c31| 8¢ 5 o

— ae & Z° CHEs

GND Go [P =S 0

11 ;

Przetwornica m 8 o B 34

. - . £}

obnizajgca napiecie 22uF ) B35

kontrastu = = L

GND o 15 :
. , | — Ql = 1EDI
Opcja do witasnego montazu. 5 16 | 'Epo
S BCRITW, -

HD44780
M Header 3
GND

W standardowej wersji zestawu ATB nie jest montowana przetwornica ICL7660 wraz z kondensatorami, ktdra

umozliwia prawidtowg prace wyswietlacza przy zasilaniu zestawu napieciem +3,3 V. Przetwornice mozna

zakupi¢ w sklepie internetowym firmy Atnel i zamontowac jg we wtasnym zakresie. Aktywacji przetwornicy po

wlutowaniu elementéw dokonuje sie poprzez zmiane potozenia rezystora SMD R78 w przeciwne potozenie.
www.sklep.atnel.pl
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Wyéwietlacz OLED - 12C [ESTI

DIS3
VeCo
SDA —2 SDA
Tot DT GE @ LSCL 3 lSCL
: = =) u GND %
VCC
OLED 12C GND

Kazdy zestaw ATB wyposazony jest w podstawke pod wyswietlacz OLED z magistralg I12C. Jest to czteropinowe
ztgcze zenskie. Sam wyswietlacz nie jest na wyposazeniu zestawu i nalezy go zakupi¢ we wtasnym zakresie.
Wyswietlacz podtgczony jest do magistrali 12C w zestawie ATB, w ktorej pracujg jeszcze: pamie¢ EEPROM oraz
uktad RTC.

VCC

R2 1—— ®
129 BC807

Wyswietlacz 7-segmentowy LED - 4 pozycje
2k2

| Q4
3 BC807

— 0 W e

R7
k2
R — —Le e
M Header 4 22 BC807
11

R -
Wyswietlacz 7-segmentowy LED (kolor czerwony), posiada cztery %—j gﬁgm

cyfry oraz cztery kropki. Wyswietlacz jest w konfiguracji ze wspdlng
anoda. Osiem segmentow od A do H (H-kropka). Piny zwigzane z
segmentami usytuowane sg rownolegle do pindw PORTA, dzieki
czemu mozna uzywac standardowych zworek w rastrze 2,54 mm aby

podtaczy¢ wybrane segmenty wygodnie i szybko do mikrokontrolera, 8. 8. 3.

bez koniecznosci uzywania przewoddéw potgczeniowych.

DIS2 | CA56-12

Wyprowadzenia wspdlnych anod wyswietlaczy oznaczone sg od oofé
DIG1 do DIG4 i odpowiadajg za kolejne cyfry od lewej do prawej
strony wyswietlacza.

Ri4__

R1
R1
R2
R21

— N v O - 00

Wyswietlacz ten nadaje sie idealnie do najwazniejszego ¢wiczenia M Header 851

omawianego w ksigzce ,Mikrokontrolery AVR - Jezyk C podstawy
programowania” ( http://atnel.pl/wydawnictwo.html )

130
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WS Diody LED - 8 sztuk

Diody LED - 8 sztuk
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125

W zestawie osadzono 8 diod LED, kolor zielony. Podtaczone sg na state anodami do VCC, katody dostepne s3
dla uzytkownika. Katody wyprowadzone sg w postaci ztgcza goldpin umieszczonego réwnolegle do PORTC
mikrokontrolera po to, aby mozna byto je wygodnie i szybko podtacza¢ zworkami zamiast uzywaé przewodow
potgczeniowych. Uwaga! Réwnolegle z diodg LED1 sterowaé mozna poprzez tranzystor diodg nadawcza

.....
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<
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BC807
&
wT

39r 124
1
2
1 F Header2
? — N en T O~ 0
wy
GND ol M Header 8x1

Do kazdego zestawu ATB klient otrzymuje diode nadawczg podczerwieni IR (srednica 5 mm). Jest ona dotgczona
luzem w woreczku strunowym. Gdy zajdzie konieczno$¢ mozna jg osadzi¢ w podstawce precyzyjnej IR_LED, a do
sterowania wykorzysta¢ pin od zwyktej diody LED1. W trakcie, gdy bedzie nadawa¢ dioda podczerwieni, bedzie
rowniez swieci¢ dioda LED1.

Sterowanie diodg podczerwieni odbywa sie za posrednictwem tranzystora PNP i rezystora R3 ( 39R ) po to, aby
uzyskac¢ mozliwie najwiekszy zasieg nadawania.
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— Odbiornik podczerwieni (TSOP31236) _
(ATNES

Odbiornik podczerwieni (TSOP31236)
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M_Header 2

W zestawie zamontowany jest scalony odbiornik podczerwieni przeznaczony dla czestotliwosci nosnej 36 kHz. Z
powodzeniem moze by¢ jednak wykorzystywany do odbioru kodéw z pilotéw nadajgcych ramki z
czestotliwoscig nosng w zakresie od 32 kHz az do 44 kHz. Zasilanie odbiornika jest bardzo dobrze filtrowane,

wyjscie podciggniete sprzetowo do VCC. Zworka J14 opisana jako IR_ICP umozliwia bezposrednie podtgczenie
wyjscia odbiornika do pinu PD6 mikrokontrolera ATmega32.

Cyfrowy czujnik temperatury DS18B20
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W ptytke zestawu ATB wlutowany jest scalony czujnik temperatury oznaczony symbolem DS18B20. Czujnik
zasilany jest aktualnie uzywanym w zestawie napieciem VCC, ktére moze wynosi¢ +3,3 V lub +5 V (domysinie).
Pin wyjsciowy czujnika podciggniety jest do VCC rezystorem 2,2 K i wyprowadzony na ztgcze typu goldpin na pin
opisany jako 1lwire. Pod czujnikiem znajdujg sie wlutowane 3 goldpiny umozliwiajgce podpiecie do magistrali

kolejnych czujnikéow. Dodatkowo pozostawione zostato wolne miejsce na wlutowanie dodatkowych trzech
goldpindw.
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BT Buzzer (ghosnik)

Buzzer (glosnik)
{ BUZ1 VCC
cococol cocollccac _|_
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W zestawach ATB zastosowano buzzer (gfosnik) piezoceramiczny z wbudowanym generatorem w zwigzku z
czym do jego dziatania wystarczy doprowadzi¢ napiecie +5V. Napiecie to sterowane jest poprzez tranzystor
NPN, ktérego baza przez rezystor doprowadzona jest do ztacza typu goldpin. Jeden z pindw opisany jest jako
BUZ i mozna go podtfacza¢ do dowolnego pinu mikrokontrolera aby sterowac gtosniczkiem.

Przyciski (klawisze) typu tact-switch

126

M_Header 5

— 0T N

l:Em F
1 |

=

2

GND

Kazdy zestaw zaopatrzony jest w piec przyciskéw typu tact-switch. Ich wyprowadzenia dostepne sg na ztgczu
J26.
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Zewnetrzna pamie¢ EEPROM - 24c04 _

Zewnetrzna pamie¢ EEPROM - 24c04
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Zewnetrzna pamie¢ EEPROM 24c04 podtgczona jest do magistrali 12C w zestawie ATB. Za pomocg biatej zworki
na konfiguracyjnym ztgczu goldpin (po prawej stronie) mozna wybra¢ zmiane jej adresu na magistrali. Zmiana
adresu dokonywana jest poprzez podtgczenie pinu Al uktadu do GND lub VCC (opis jest takze na PCB). Uktad
umieszczony jest w podstawce precyzyjnej pod wyswietlaczem LCD.

RS485 - uktad SN75176 (odpowiednik MAX485)

cocajicccclpecaca
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M_Header 3 SN75176AP
C25 = ;1’
vee— |—||||(1ND GND
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W zestawach ATB osadzony jest uktad do komunikacji poprzez magistrale RS485. Symbol uktadu to SN75176,
odpowiednik uktadu MAX485. Uktad umieszczony jest w podstawce precyzyjnej pod wyswietlaczem LCD. Jego
wyprowadzenia, ktére mozna podtgczy¢ do mikrokontrolera wyprowadzone s3 pod wyswietlaczem LED, na
ztaczu typu goldpin. Dostepne sg trzy sygnaty: RX, TX oraz DE (sygnat DE to potgczone wyprowadzenia RE i DE
uktadu) co zapewnia wygodne przetgczanie uktadu z trybu nadawania na odbidr i odwrotnie; za pomocg zmiany
stanu wysokiego na niski lub niskiego na wysoki.
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m RS485 - uktad SN75176 (odpowiednik MAX485)

RS485 - transmisja i sterowanie z PC
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Linie réznicowe uktadu IMIAX485 wyprowadzone s3 na ztagczu w prawym gérnym rogu ptyty PCB na ztaczu
Srubowym oznaczonym jako RS485. Po prawej stronie zfgcza znajduje sie biata zworka oznaczona jako TRM,
ktéra stuzy do zatgczania terminatora magistrali RS485, czyli rezystora 120R pomiedzy liniami réznicowymi.
Domyslnie zworka jest zwarta co oznacza, ze terminator jest zatgczony. Linie A i B sg wyraznie oznaczone na
PCB ponizej ztgcza sSrubowego typu ARK. Obrazek po lewej stronie.

Na obrazku po prawej stronie przedstawiono widok przejsciéwki USB/RS232, jaka jest wbudowana w kazdy

zestaw uruchomieniowy i oznaczono pin DE (JP5). Zwigzane jest to z tym, 7e ukfad MAX485 osadzony w
zestawie mozna wykorzystywac albo do pracy z mikrokontrolerem albo do pracy z przejsciowka USB/RS232, co
daje mozliwos¢ wygodnej komunikacji RS485 bezposrednio z komputera do celéw testowych. W tym celu
nalezy podtaczy¢ na krzyz: linie TX przejsciowki USB/RS232 do RX uktadu MAX485 a takze linie RX przejsciowki
USB/RS232 do TX uktadu MAX485. Zas$ linie DE uktadu MAX485 do linii DE (JP5) przejscidwki USB/RS232. Dzieki
temu komunikacja ze strony komputera PC moze by¢ obstugiwana tak jak w trybie RS232, poniewaz uktad
przejsciowki FT232RL sam dba o przetaczanie stanu linii DE w celu nastuchiwania bgdZ wysytania danych przez
uktad MAX485.
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Uktady RTC w zestawach ATB - domysinie PCF8583

Uktady RTC w zestawach ATB - domysinie PCF8583
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Zaletg zestawodw uruchomieniowych ATB jest mozliwo$¢ osadzenia i testowania kilku réznych uktadéw RTC
(Real Time Clock). DomysInie montowany jest uktad PCF8583. Osadzony jest on w precyzyjnej podstawce pod
wyswietlaczem LCD. Dzieki temu mozna uktad wyja¢ z podstawki i skorzystac z innych, obecnie coraz bardziej
popularnych uktadéw takich jak: PCF8563 (nowsza wersja PCF8583), czy tez uktady firmy Dallas DS1307+ lub
DS1337+.

Uktady te majg zapewnione podtrzymanie bateryjne
RTC zasilania za pomocg kondensatora zelowego o duzej

*DCF8583* pCF8563 pojemnosci 0,22 F. Taktowane s3 za pomoca

zegarkowego rezonatora kwarcowego o czestotliwosci

I:I:Il:l:l J37 u |:I:I u J37 32,768 kHz. Zasilanie uktadéw RTC odseparowane jest
od zasilania w zestawie za pomocg podwdjnej diody
COO=|J36| (O=|J36 : : (i

Schottky’ego D2. Zapobiega to uptywnosci pradu z

1| J35 O=|J35 kondensatora zelowego gdy zestaw jest wytaczony, a

tym samym uktad moze dziata¢ stosunkowo dtugo bez

DSI 307 DSl 337 gtéwnego zasilania.

El:ll:l:l J37 n I:I:I u J37 Schemat uktadu wydaje sie by¢ skomplikowany, ale to z

uwagi na zastosowang ilos¢ zworek/jumperdw, ktére

- m J36 - m J36 stuzg do szybkiej i wygodnej konfiguracji uktadu, jaki
EEE J35 EEE J35 zamierzamy wykorzystac i testowac w zestawie.

Tuz nad uktadem na ptycie PCB wida¢ tabele z opisem ustawien jumperdéw do konfiguracji konkretnego uktadu
RTC. Dzieki temu, ze w zworki wraz z goldpinami prezentowane s3 graficznie, to do ustawiania uzytkownik nie
musi sprawdza¢ numerkow poszczegélnych jumperéw. W tabeli pierwszy uktad w lewym gérnym jej rogu
oznaczony zostat gwiazdkami, co oznacza ustawienia domysine dla uktadu PCF8585, ktéry jest osadzany
fabrycznie.
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Przejsciowka USB [ RS232 [ RS485

Przejsciowka USB/RS232 oparta na uktadzie FT232RL to jedna z najsilniejszych stron zestawdw ATB firmy Atnel.
Olbrzymig zaletg przejsciowek wbudowanych w zestawy naszej firmy jest wykorzystanie w 100% wszystkich
mozliwosci uktadu FT232RL. Dzieki temu moze on petnié kilka funkcji w zestawie:

1. Petna przejsciowka USB/RS232 z mozliwoscig doboru zakresu napie¢ na wyjsciach. (Wszystkie linie
portu RS232 dostepne dla uzytkownika).

2. Przejsciowka USB/RS485, ktéra w potgczeniu z osadzonym uktadem MAX485 w zestawie daje
mozliwosci podtgczania sie komputerem PC do magistrali przemystowej RS485 i dokonywanie
dowolnych testow za pomocg wtasnego lub zewnetrznego oprogramowania.

3. Programator zapasowy w zestawie typu ATB-FT232RL.

4. Generator TTL na potrzeby taktowania mikrokontrolera.

Do wyboru standardu napie¢ na wyjsciach przejsciowki stuzy zworka oznaczona jako VCCIO (JP15), tuz pod
gniazdem USB. DomysInie wybrany jest standard TTL. Nalezy pamietaé, aby zmieni¢ go zworkag na 3.3V gdy
zmienione zostanie zasilanie zestawu, np. z przetwornicy ATB-PWR3 na napiecie +3,3 V.

/ Uwaga! Przejécidwka DOMYSLNIE podigczona jest liniami RX i TX do mikrokontrolera za pomoca zworek

JP6 oraz JP7. Jedli zajdzie potrzeba wykorzystania przejéciéwki autonomicznie; do podtaczenia badz to
do uktadu MAX485 albo do wtasnego zewnetrznego uktadu, telefonu itp. liniami RX i TX; nalezy bezwzglednie
pamietaé o rozwarciu zworek JP6 i JP7. Podobnie, gdy zechcemy podtgczaé np. do testéw diody LED albo inne
peryferia do pinéw PDO i PD1 mikrokontrolera. Dotyczy to réwniez sytuacji, gdy zachodzi potrzeba podtaczenia
do mikrokontrolera ukfadéw typu Bluetooth albo ATNEL-WIFI232-T poprzez podstawke ATNEL-AIR
zamontowang w lewym dolnym rogu zestawu pomiedzy odbiornikiem podczerwieni a mikrokontrolerem.
Niezastosowanie sie do tych wskazéwek grozi uszkodzeniem albo uktadu FT232, albo mikrokontrolera, albo
obydwdch naraz w najgorszym przypadku.
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_— Przejéciéwka USB [ RS232 | RS485 _

Schemat przejsciéwki i potaczenia

e Ip5 s g
IP15 3 { CBUSI DE>— 1 E —e |38 -« |3
L — jun )
= M Header 1 I I
. — — o 2\ s s
z|z.
25 VUsh . TXD F1
el u2 s )
|8 4 1
so— VCCIo TXD = 1
\ee RXD =% 2
: _ RTS# = 3
TSR DN s USBDM CTs# oy ;
- >c2 USBDP DIR# = 5
< DSR# (= 6
= NC. DCD# o 7
57> RESET# RI# o 8
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“e= OSCI CBUSI [+ —
<=—3 0SCO CBUS2 cl4—< CBUSI DE» =10
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M Header 2

Przejsciowka USB/RS232 zaopatrzona jest w trzy diody LED. Zielona i czerwona sygnalizujg przesytanie danych
za pomocag linii TX oraz RX. Niebieska dioda LED sygnalizuje proces programowania mikrokontrolera.

Aby skorzystac z funkcjonalnosci programatora warto
zastosowac tzw , kabel programatora”, ktéorym nalezy
dokonac¢ potaczenia w zestawie pomiedzy ztgczem

KANDA oraz sygnatami na ztaczu szpilkowym UART, ISP - KANDA
zgodnie z opisem sygnatéw na rysunku po prawej P U 2 g 4
stronie. Wykorzystywane sg sygnaty: DCD, DSR, CTS 4,.,——@&:[2 e QWQIJM

oraz RIl. Kabelek dostepny jest w ofercie naszego WW”OJ
sklepu internetowego, link ponizej: SeeTTE AT remeil. s

https://www.sklep.atnel.pl/pl/p/Kabel-
programatora/29

Zasady, opis, a takze film instruktazowy objasniajgcy w
jaki ~ sposdéb  postugiwa¢ sie  wbudowanym
programatorem ATB-FT232R mozna poznac
odwiedzajgc dziat ELEKTRONIKA na stronie firmy Atnel
a nastepnie wybierajgc z menu po lewej stronie
pozycje: ,FT232 programator w ATB” lub skorzystac z
linku:
http://atnel.pl/ft232r-programator-w-atb.html

Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas 3 5



https://www.sklep.atnel.pl/pl/p/Kabel-programatora/29
https://www.sklep.atnel.pl/pl/p/Kabel-programatora/29
http://atnel.pl/ft232r-programator-w-atb.html

I Procscidwka USB | RS232 | RS485

Instalacja sterownikéw do ukfadu FT232RL

&) ATNEL tech-forum = Forur X [ (@ D2XX Direct Drivers ®
« > o ww.ftdichip.
Future Technology Devices International Ltd.

BRIDGING TECHNOLOGIES

com/Drivers/D2XX.htm

Home

Intreducing...
Products
Drivers

FTDI
e CleQ
VCP Drivers

D2XX Drivers @ » D2XX Direct Drivers

D3XX Drivers This page contains the D2XX drivers currently available for FTDI devices.
Firmware

Support

Android Installation guides are available from the Installation Guides page of the Documents section of this site for s
EVE 0
MCU J
Sales Network

Web Shop
Newsletter

Corporate
Contact Us

i

For Virtual COM Port (VCP) drivers, please click here.

» D2XX Drivers

D2XX drivers allow direct access to ti USB device through a DLL. Application software can access the L

Guide document which is available frdth the Documents section of this site.

Pregramming examples using the D28 drivers and DLL can be found in the Projects section of this site.

W celu instalacji sterownikéw nalezy wykonac kilka krokéw opisanych ponizej:

Otworzy¢ w przegladarce internetowe] strone producenta www.ftdichip.com

Z Menu po lewej stronie wybrac (klikngc) pozycje DRIVERS.

Z kolejnego MENU wybrac (klikngc¢) pozycje D2XX Drivers. (bezwzglednie tylko te wersje)
Przewing¢ suwakiem nizej, az do tabeli (pozycji) ,,Currently Supported D2XX Drivers:”

PwnNPE

Currently Supported D2XX Drivers:

rocessor Architecture

Operating | Release | g5 (32.bit) | x64 (64-bit) ARM MIPS SH4 Comments
ystem Date

2016 WHOQL Certified. Includes VCP and D2XX.
Windows* UB-‘IE; 21216 21216 Available as a setup executable

Please read the Release Notes and Installation Guides.

Uzytkownikow systemdéw MS Windows interesuje zawsze pierwsza pozycja w tabeli, oraz ostatnia kolumna po
prawej stronie, gdzie mozna klikng¢ link ,,setup executable” aby pobrac sterowniki w postaci wykonywalnego
pliku EXE. Gdy pobieranie zostanie ukonczone nalezy uruchomié¢ pobrany plik i podgzaé za wskazéwkami
programu instalacyjnego. W trakcie pojawi sie komunikat o koniecznosci zaakceptowania postanowien
licencyjnych zas na koniec, po krdtkim procesie instalacyjnym, catosé zakoniczy sie odpowiednim komunikatem,
po ktérym nalezy juz tylko wcisngé przycisk ,,Zakoncz”.
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FTDI CDM Drivers

Click 'Extract’ to unpack version 2.12.16 of FTDI's Windows
driver package and launch the installer.

www fidichip com

Extract Cancel |

Start instalatora sterownikdéw

Po zakonczeniu pracy instalatora sterownikdéw wystarczy podtgczy¢ zestaw ATB do komputera, co spowoduje
automatycznie rozpoczecie instalacji wtasciwych sterownikdw w systemie dla uktadu FT232RL. Jesli zestaw byt
podtgczony w trakcie pracy instalatora, to instalacja sterownikdéw nastgpi réwniez automatycznie od razu po

zakonczeniu pracy instalatora.

/s, Uwaga! W przypadku problemodw z instalacjg sterownikdw warto uzy¢ programu CLEANER, réwniez ze
strony producenta. W tym celu nalezy na stronie gtdwnej, jak wyzej, wykona¢ nastepujgce kroki:

uhwNE

Program do deinstalacji sterownikdéw FTDI

Wybraé z Menu gtéwnego po lewej stronie opcje SUPPORT.

Z rozwinietego nowego Menu wybra¢ pozycje UTILITIES.

Przesuwajgc strone w dét odnalez¢ spakowany plik ZIP o nazwie: ,,CDM Uninstaler”
Pobra¢ program na dysk i odtaczy¢ od komputera zestaw ATB

Rozpakowac plik ZIP i uruchomi¢ program o nazwie: ,CDMuninstalerGUl.exe”

-

CDM Uninstaller

Yendor D 0403 Product ID 6001

@—

WD 0403 PID G001

Remove

Clear

[ Generate uninstal log file

Ready

1l
:

@Hemwe Device&] [ Cancel

Po zakonczeniu procesu deinstalacji mozna ponownie rozpoczg¢ instalowanie sterownikéw od poczatku,
zgodnie z opisem wyzej. Uwaga! Deinstalator odinstaluje sterowniki od wszystkich urzadzen, ktore wczesniej
byty zainstalowane i posiadaty wbudowany uktad FT232RL.

Przejéciowka USB | RS232 | RS485 ST

Kreator instalacji sterownikéw urzadzen

Koriczenie pracy Kreatora instalacji
sterownikow urzadzen

Sterowniki zostaly pomysinie zainstalowane na tym komputerze

Mozesz teraz podiaczyé urzadzenie do tego komputera. Jedli do
urzadzenia byla zalaczona instrukcja, przeczytaj ja najpienw.

Nazwa sterownika Stan

« FTDI CDM Drver Packa... Gotowe do Uty
w FTDI CDM Driver Packa... Gotowe do uzyela

Zakoriczenie pracy instalatora

Po uruchomieniu programu nalezy wykonaé kolejne
trzy kroki:

1. Wocisngé przycisk Add
Wskazac kursorem myszy nowg pozycje
3. Wocisnac przycisk Remove Devices

N

Po zakonczeniu ukaze sie komunikat

il i
Remove Successful @

| Device removed from system.
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Opcjonalne gniazda ATNEL-AIR

ATNEL-AIR 2

ATNEL-AIR 1

Umiejscowienie podstawek ATNEL-AIR na zestawie ATB jest zgodne z rysunkiem ponizej.

fealtl™

| O
' EEEE &
o T

g (1 [ Lo

;:-f:*s " e

W zestawach ATB uzytkownik moze we wtasnym zakresie zainstalowac sobie gniazdka (podstawki) typu ATNEL-
AIR pod moduty takie jak:

1. Bluetooth ATB-BTM-222
WiFi - ATNEL-WIFI232-T
3. Radiomodem HM-TRP P

N

Gniazdo ATNEL-AIR wraz z osadzonym kluczem

Gniazdo oznaczone numerem 1 pofaczone jest z pinami TX oraz RX przejscidwki USB/RS232 zatem wpiecie
jednego z modutéw do tego gniazda pozwala na wygodng prace i konfiguracje modutu z poziomu
oprogramowania na komputerze PC. Gniazdo oznaczone numerem 2 potgczone jest z pinami mikrokontrolera
PDO i PD1 (RX/TX), tak wiec wpinajagc modut w to gniazdo mozna testowaé modut za pomocg oprogramowania
w mikrokontrolerze. Oba gniazda po wpieciu modutéw umozliwiajg przetestowanie komunikacji pomiedzy
dwoma niezaleznymi modutami drogg radiowg albo za pomocg Bluetooth, albo WiFi, albo modemem HM-TRP.
.‘_[\ UWAGA! Podfgczenie modutu do dowolnego gniazda wymaga bezwzglednie roztgczenia zworek JP6 oraz
JP7.
Podstawki dostepne sg w sklepie internetowym firmy Atnel:
https://www.sklep.atnel.pl/pl/p/Podstawka-do-ATB-BTM-ATNEL-AIR/74
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Sterownik silnikéw L293D _

Sterownik silnikow L293D

VCC J38

R22 | M _Header 2
J39 VCC V IN
2

101( U8 —
1 141 I éﬂb 12EN  VCCl é6 -
—_—
M Header 2 1 7 — vtz 1 §
0 22—+ 2A 0 =
J40 3 1Y
3 Y
I 10 6 2Y ScrewTerm 2
2 4 3A 2V KE
| 15 11 3Y A
1 o 4A 3Y s Y
| M Header 4 9<H> 3AEN A% 14 4Y 5 [
M Header2 VCC vcC 2 * <
C2Ii 28 451 . GND G B ScrewTer;_n 2
I = o GND 7 3
—— 22 —= 10ul = 1.293D — 2 <
GND GND GND GND ScrewTerm 2

Firma Atnel jako pierwsza w Polsce wprowadzita do zestawdéw uruchomieniowych AVR sterownik silnikéw DC
oraz krokowych bipolarnych. Wyjscia MOT1 oraz MOT2 stuzg do podfgczania silnikow.

Przemyslana konstrukcja pozwala na
sterowanie kazdego kanatu uktadu L293D
za pomocg syghatébw PWM  z
mikrokontrolera. Wystarczy w tym celu
zdjg¢ biate zworki J39 i J40 i podtgczyé
linie PWM do zewnetrznych pinéw
oznaczonych  zéttymi  punktami na
rysunku po prawe;j stronie.

Jesli nie chcemy korzysta¢ z PWM (silniki
majg by¢ wigczone z maksymalng mocq)
trzeba zatozy¢ biate zworki J38 i J40. To
jest domyslne ustawienie.

Wejscie opisane jako V_DC umozliwia
podtaczenie wtasnego napiecia zasilania
do silnikbw (max 24 V) jednak wtedy

zworka J38 musi by¢ rozwarta! m GND AT
o e JEACR ST
przetwornicy ATB-PWR3), wtedy ( pB7) SCK SDﬁ ( p Cl )

wystarczy zewrze¢ zworke J38.

P
2]
—
-~

N
=
o
;
—
-
o
b

e
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W Driver mocy ULN2803

Driver mocy ULN2803
ScrewTerm 2 {:_' J27
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1 s
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= & = 2B 2C 1 =
53 3.1 3B sc (e | 2 &
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GND
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Uktad w wersji SMD montowany jest
od spodu plytki PCB

Uktad ULN2803 moze mie¢ wiele zastosowan. Mozna go wykorzysta¢ do sterowania obcigzeniami do 500 mA
np.: przekaznikami, a nawet silnikami krokowymi unipolarnymi. Uktad posiada osiem niezaleznych kanatow,
kazdym z nich mozna sterowac bezposrednio z mikrokontrolera.

Ztacze opisane na PCB jako V_DC w sekcji ULN2803
umozliwia podtgczenie wtasnego napiecia potrzebnego
do sterowania przekaznikami lub silnikami.

Nalezy jedynie pamieta¢, aby w takim przypadku
byta rozwarta zworka J27.

Jedli do zasilania przekaznikéw, silnikdw lub innych
urzadzen wykorzystane zostanie napiecie +12 V
doprowadzone do zestawu ATB do przetwornicy ATB-

PWR3 wystarczy zewrze¢ zworke J27.

Wejscia uktadu dostepne sg na ztgczu szpilkowym J28.

ULN2803

000000008
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Przetwornica kontrastu LCD - ICL7660 (opcja)

Przetwornica kontrastu LCD - ICL7660 (opcja) _

e R78
1 Ull 8 | e 3 <« a
— NC. VCC | OR
C29 + 2 7 J10 Lz I
29uF 7 CAP+ 0OSC fﬁ;— 10kes
- CAP- IV — 1
3 5 0 2
= GND VOUT 53
I T4
| ICL7660 C31| o= [
= vee —K
GND | C30 +o 27’
. ] 8 ol
Przetwornica + I A
2uF |
kontrastu LCD = 15 o
do wiasorgcznego montaiu GND 1 2 Ql
% BCR17W,
- - HD44780
M_Header 3 i

Firma Atnel wprowadzita do zestawéw ATB przetwornice ICL7660, ktéra stuzy do obnizenia napiecia
kontrastu wyswietlacza LCD. Zaletg tego rozwigzania jest mozliwos¢ poprawnego korzystania z wyswietlaczy
LCD podczas zasilania catego zestawu napieciem +3,3 V. Bez przetwornicy po obnizeniu napiecia zasilania z +5
V do +3,3 V wyswietlacz przestaje poprawnie dziataé. Nie wida¢ zadnych znakéw. W celu umozliwienia pracy
trzeba zapewni¢ ujemne napiecie na pin kontrastu wyswietlacza LCD i do tego stuzy ta przetwornica. Sktada sie
ona, poza samym uktadem scalonym, z trzech kondensatoréow: €29, C30 oraz C31. Kazdy o pojemnosci 22 uF. Po
wlutowaniu tych elementéw we wtasnym zakresie nalezy pamietaé o przestawieniu zworki SMD w postaci
rezystora R78 w przeciwng pozycje (na prawo), jak na rysunku ponizej. Catos¢ umieszczona jest od spodu ptyty
PCB, pod wyswietlaczem LCD.

Uwaga! Domyslnie przetwornica nie jest montowana w zestawach. Potrzebne elementy mozna zakupi¢ w

sklepie internetowym firmy Atnel i zamontowaé we wtasnym zakresie.

www.sklep.atnel.pl

o @9 9 9 9 9 @ @ @ ’
Zwork:\

SMD

O
- \\./t

ICL7660
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m Optoizolatory LVT (opcja)

Optoizolatory LVT (opcja)

VCC ARKS
T R4 U3 4
— = = 2
L4 470R .
2 3
J31 [TV355T ScrewTerm 2
ARKG6
1 R43 Ul4 4
2 —1 = = 2
470R 1
M Header 2H 2 3
[TV355T ScrewTerm 2

umiejscowione sg pod wyswietlaczem LCD i OLED.

Dwukanatowy tor optoizolacji w zestawie ATB tworzg dwa optoizolatory SMD typu LTV355T. Ukfady

KONTRAST.

Wejscia optoizolatorow doprowadzone sg do

ztacza katowego J31. Tg drogg mozna dokonaé
podtgczenia wejs¢ do mikrokontrolera, aby
sterowa¢ zewnetrznym urzadzeniem. Wyjscia
dostepne sg na ztgczach Srubowych ARK,
oznaczonych napisami: OPTO1 oraz OPTO2.

Wiasnoreczny montaz jest utatwiony, poniewaz
na PCB znajduja sie juz zainstalowane rezystory
SMD: R42 oraz R43 a takze ztacze J31.

LHB UWAGA! Domyslnie optoizolatory oraz

ztacza ARK nie sg montowane w zestawie.
Mozna je zakupi¢ w sklepie internetowym firmy
Atnel i zamontowa¢ we wtasnym zakresie.

www.sklep.atnel.pl

OPTO2 OPTO1
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Enkoder obrotowy (opcja _
y (opcja)

Enkoder obrotowy (opcja)

W zestawach ATB przewidziano takze wykorzystanie ENKODERA obrotowego. Mozna korzysta¢ z réznych
typow enkoderéw (24-kroki, 30-krokdéw i podobne).

Uktad enkodera zostat zaopatrzony na ptycie
PCB w ukfad dopasowujgcy sygnaty do
mikrokontroleréw. Wyprowadzenia enkodera A

i B oraz przycisk wyprowadzone sg na ztaczu VCC
szpilkowym ponizej wyswietlacza LED. R29
. . L R23 10k EN1
Miejsce na enkoder przewidziano réwniez dla RGIT 10k R6G__
tych enkoderéw, ktére posiadajg wbudowany R7 J20R 0R éOM |
przycisk. 20R 6 B
o 120R

UWAGA! Domyslnie sam ENKODER nie é —=C15 =22 Encode

jest montowany w zestawie. Mozna go — o £ IOHFTIOHF l
zakupi¢ w sklepie internetowym firmy Atnel i 2‘ —
zamontowac we wtasnym zakresie. 111 ¢ GND

www.sklep.atnel.pl

Goraco polecamy serie poradnikéw wideo na temat enkoderdw oraz ich potaczen:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLtXXWLsA5QNjgCQ30p drDTFthk3YAmhE
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m Uktad wejsciowy przetwornika ADC - pomiar napiecia

Uktad wejsciowy przetwornika ADC - pomiar napiecia
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Zestawy uruchomieniowe ATB zostaty zaopatrzone w nietypowy dla rozwigzan konkurencyjnych dzielnik
napiecia, a takze wejscie stuzace do pomiaru napie¢ pradu statego w bardzo szerokim zakresie napiec
dodatnich. Z uwagi na uktad do pomiaru napieé, w zestawie poprowadzono specjalng linie masy analogowe],
ktéra jest dobrze odseparowana od masy cyfrowej. Dlatego pomiaru napie¢ z przygotowanym dzielnikiem
napiecia nalezy dokonywaé za pomoca wyprowadzers ztacza J33 opisanego na PCB jako VOLT. W skfad
dzielnika wchodzi wlutowany fabrycznie potencjometr montazowy o rezystancji 20 k a takze przewlekany
rezystor R31 usadowiony w podstawce precyzyjnej o wartosci 10 k. Za pomocg suwaka potencjometru mozna
albo zmienia¢ stosunek podziatu catego dzielnika zmieniajgc zakres mierzonych napieé, albo precyzyjnie
dobiera¢ podziat dzielnika do aktualnego napiecia dostepnego na wyprowadzeniu AREF mikrokontrolera.

Dzielnik napigcia w zestawie ATB

R =Ra+Rb

W programie obliczamy:
napigcie = ADCW * (AREF /1024 ) * K

<L—<T)VOLT

Uwy = Uwe *

Uwe

K

R1

“R+R1

R1
R +R1

Na obrazku po lewej stronie wida¢ przyjazny
schemat dzielnika w zestawie ATB. Rezystor Ra
odpowiada  wymiennemu  rezystorowi  R31.
Przedstawiono réwniez przyktadowe obliczenia dla
doboru dzielnika wzgledem napiecia wejsciowego
Uwe.

Wiecej informacji na temat ukfadu oraz porady
mozna znalez¢ na stronie firmy Atnel:

http://atnel.pl/atb-pomiar-napiecia-adc.html
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Przetwornica ATB-PWR3

Przetwornica osadzona w podstawce w zestawie

Nowatorskie i niezawodne przetwornice DC-DC typu ATB-PWR3 montowane sg domyéInie w zestawach ATB.
Montaz przetwornicy umozliwia jej wygodng wymiane lub zastosowanie jej poza zestawem ATB.

Przetwornica pozwala na zasilanie zestawu napieciem +5 V (domysinie) lub +3,3 V przy zastosowaniu
zewnetrznego zasilacza stabilizowanego. Wyboru napiecia dokonuje sie za pomocg zworki na przetwornicy.

Gdy zworka jest rozwarta, na wyjsciu panuje napiecie +5 V
Gdy zworka jest zwarta, napiecie wyjsciowe wynosi +3,3 V

Napiecie wejSciowe moze by¢é w granicach od +8 V do +40 V (max)
Wydajnos¢ pragdowa przetwornicy toaz 1,2 A !

Szczegbtowe informacje na temat przetwornicy, jej
konfiguracji, mozliwosci dziatania znalezé mozna na
stronie firmy Atnel:

http://atnel.pl/przetwornice-atb-pwr-3.html
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Przetwornica ATB-LION
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Najnowsze przetwornice (zasilanie buforowane) ATB-LION mozna zakupi¢ w sklepie internetowym firmy
Atnel oraz zamontowa¢ opcjonalnie w zamian za ATB-PWR3. Oba rodzaje przetwornic pasujg do tego samego
gniazda w zestawie. Przetwornica ATB-LION umozliwia zasilanie zestawu zaréwno z akumulatoréw typu Li-lon
oraz Li-Po, a takze z gniazda mikro USB, do ktérego mozna podtaczy¢ albo tadowarke sieciowg albo przewodem
USB do komputera. W drugim przypadku, gdy podtgczamy modut do komputera, mozemy zapewnic takze
komunikacje zestawu ATB z komputerem poprzez USB. W tym celu nalezy pamieta¢ aby od strony BOTTOM (od
spodu PCB, zewrzeé kroplami cyny zworki JP10 oraz JP9 przedstawione na obrazkach powyzej, zas na module
przetwornicy zewrzeé¢ zworki SMD J5 oraz J4. Podtgczony przewdd USB zapewnia tadowanie podfgczonego
akumulatora pragdem max 500 mA. W przypadku braku akumulatora przetwornica moze pracowac z
pominieciem tadowarki, wtedy nalezy przestawi¢ zworke J1 na przetwornicy zgodnie z instrukcjg ponizej:

Przetwornica pozwala na zasilanie zestawu
ATB napieciem +5 V (domysinie) lub +3,3 V.
Wyboru napiecia dokonuje sie za pomoca
zworki J2 na przetwornicy. (zwarta = +5 V,
rozwarta = +3,3 V)

W przypadku uzycia tadowarki typu USB
napiecie wejsciowe nie moze przekroczyc
wartosci +5 V. tadowarka powinna zapewniac
wydajnos¢ pradowag minimum 800 mA. W
trakcie tadowania akumulatora, swieci zielona
dioda LED umieszczona obok ztgcza mikro USB
na ptycie PCB przetwornicy ATB-LION.

Przetwornica zaopatrzona zostata w wygodny
przetacznik  suwakowy pozwalajagcy na
wtgczanie/wytgczanie zasilania dla catego
zestawu ATB
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é Uwaga! W przypadku korzystania z przetwornicy ATB-LION nalezy bezwzglednie przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

1. Nalezy ustawic¢ zworke J2 w zestawie ATB w pozycje EXT

2. Nalezy bezwzglednie rozewrze¢ biatg zworke J3 w zestawie ATB

3. Nalezy zewrzeé zworki SMD od spodu PCB JP9 oraz JP10

4. Pod zadnym pozorem nie mozna podtacza¢ do zestawu ATB przewodéw USB do obu gniazd. Mozna
korzysta¢ albo tylko z gniazda mikro USB w module ATB-LION, albo tylko z gniazda USB typu B w
zestawie ATB.

5. Na module przetwornicy nalezy zewrzec kroplg cyny zworki SMD J4 oraz J5

Po dokonaniu w.w zmian nie mozna pod zadnym pozorem uzy¢ przetwornicy ATB-PWR3, bez przynajmniej
rozlutowania zworek SMD J9 oraz J10.

P e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

W przypadku korzystania z potaczenia USB z komputerem poprzez modut ATB-LION nie bedzie dostepna
komunikacja szeregowa poprzez uktad przejSciowki FT232R! Za to bedzie dziatat wbudowany w zestaw ATB
programator USBasp.

W przypadku korzystania z potgczenia USB z komputerem poprzez gniazdo USB typu B (drukarkowe) osadzone
w zestawie ATB, mozna korzysta¢ zaréwno z uktadu przejsciéwki FT232RL jak réwniez wbudowanego
programatora USBasp.

ATB-LION

Szczegdtowe informacje na temat
przetwornicy, jej konfiguracji,
mozliwosci  dziatania  znalezé
mozna na stronie firmy Atnel:

http://atnel.pl/atb-lion.html
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Ztacze ATB-MICROPORT
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Zestawy ATB, poczawszy od wersji 1.05 zostaty wyposazone w interesujgce zfgcze rozszerzen w standardzie

ATB-MICROPORT. S3 to dwa rzedy ztaczy zenskich 10-cio pinowych, przy czym zaopatrzone jest w klucz
(zaslepka w miejscu pinu NC), aby omytkowo nie wtozy¢ odwrotnie modutu. Na ptycie PCB zostaty wyraznie
opisane sygnaty jakie zostaty doprowadzone do ztgcza. Poza zasilaniem doprowadzono magistrale: SPI wraz z
sygnatem SS (CS), 12C oraz UART (RS232 RX/TX). Dla lepszej czytelnosci zostaty przedstawione réwniez numery
pinbw mikrokontrolera ATmega32. Zigcze dostepne jest na stronie firmy Atnel jako gotowy element
biblioteczny dla programéw: Cadsoft Eagle (*.LBR) oraz Altium Designer.

Zasilanie w ATB-MICROPORT

Na obu rzedach ztacza, patrzac od géry, wyprowadzono w kolejnosci: GND (masa), VCC czyli aktualne zasilanie
w zestawie ATB. W zaleznosci od ustawien przetwornicy ATB-PWR3 lub ATB-LION moze ono wynosi¢ +5 V albo
+3,3 V. Domyslnie zestawy zasilane sg napieciem +5 V dlatego jako kolejne napiecie wyprowadzono +3,3V,
ktére uzyskiwane jest dzieki stabilizatorowi LDO typu LM1117 o wydajnosci pragdowej 800 mA. W przypadku
zasilania zestawu napieciem +3,3V z przetwornicy nalezy dokonaé obejscia stabilizatora LDO. Do tego celu stuzy
zworka JP16, ktdérej funkcje opisane sg ponizej. Czerwona strzatka na rysunku w niebieskiej ramce oznacza
domyslne ustawienie zworki JP16.

(j‘} Uwagal! Zaleca sie korzystanie z napiecia +3,3 V oznaczonego z6ttg gwiazdkg na rysunku wyzej (niebieskie

podkreslenie), na ztgczu ATB-Microport po lewej stronie.

Przy domysinym napieciu zasilania zestawu ATB réownym +5 V zworka ustawiona jest
jak na obrazku po lewej stronie. W zwigzku z tym napiecie +3,3V w ztgczu ATB-
Microport dostarczane jest poprzez stabilizator LDO.

Gdy napiecie zestawu zostanie ustawione na +3,3 V nalezy przestawi¢ zworke jak na
obrazku po lewej stronie. Powoduje to obejscie uktadu stabilizatora LDO (Bypass). W
tej sytuacji w ztgczu ATB-Microport dostepne jest tylko napiecie +3,3 V, nawet na
pinach VCC.

4 8 Instrukcja zestawu ATB 1.05 autor: Mirostaw Kardas




— Uktad V-USB lub czyste linie USB dla mikrokontrolera _

Uktad V-USB lub czyste linie USB dla mikrokontrolera
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Poczawszy od wersji 1.05 zestawy ATB zostaty zaopatrzone we wbudowany dwuportowy HUB USB. Dzieki temu
w kazdym zestawie mogg dziata¢ dwa urzgdzenia na réznych liniach (portach) USB. Jednym z urzadzen jest
przejsciowka ATB-USB-RS232 z uktadem FT232RL, ktéra podtgczona jest na state do jednego z portéw. Petni ona
rowniez, przy okazji, funkcje zapasowego programatora ATB-FT232R. Drugi port koncentratora USB w zestawie
ATB zostat przeznaczony (domyslinie) na potrzeby wbudowanego programatora USBasp. Mozliwa jest zmiana
konfiguracji w zakresie drugiego portu USB za pomocg zworek od JP11 do JP14. Dopuszcza sie trzy réine

warianty pracy drugiego portu USB:

1. Podtaczony wbudowany programator USBasp (domysinie).
2. Mozliwos$¢ wyprowadzenia czystych linii USB ( D+ oraz D- ) do wykorzystania dla uzytkownika.
3. Aktywacja uktadu V-USB, ktéry mozna za pomocg dwdch przewoddw podtgczyé do mikrokontrolera.

Uwaga! Wybér trybdw pracy 2 lub 3 powoduje odtgczenie wbudowanego programatora USBasp, mozna
jednak nadal w takiej sytuacji korzysta¢ z zapasowego wbudowanego programatora ATB-FT232R.

Uktad V-USB to wlutowane juz w zestaw elementy SMD, tworzgce podstawe (wejscie) tego uktadu na ptycie
PCB zestawu. Schemat przedstawiony jest ponizej. Jak wida¢ linie USB sg zabezpieczone diodami Zenera 3V3
oraz rezystorami R75 i R76. Przygotowane jest takze podcigganie jednej z linii do VCC.

Wyjscia linii D+ i D- zaréwno dla konfiguracji czystego USB jak i uktadu V-USB wyprowadzone s3 na ztaczu J17 i
oznaczone jako U+ oraz U-. Ztgcze jest zenskie po to, aby zminimalizowaé ryzyko zwarcia linii USB lub
podtgczania w to miejsce omytkowo przewoddw potgczeniowych do innych modutéw. W zwigzku z powyzszym,
podtaczenie linii U+ i U- do mikrokontrolera wymaga dwéch przewodéw potgczeniowych typu zersko-meski.
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Polecana literatura
Zalecany podrecznik do nauki podstaw programowania mikrokontroleréw w jezyku C z zestawami
uruchomieniowymi serii ATB firmy Atnel:
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http://atnel.pl/mikrokontrolery-avr-jezyk-c.html

Zapraszamy na nasz blog: www.mirekk36.blogspot.com

Zapraszamy na nasze forum wsparcia technicznego:  www.forum.atnel.pl

Zapraszamy do wideo poradnikéw na youtube: www.youtube.com/mirekk36

Zapraszamy na nasz fanpage na Facebook: www.facebook.com/atnel.mikrokontrolery
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