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Karta dZwiekowa/muzyczna dla mikrokontroleréw sterowana przez RS232 plus czytnik kart
pamieci micro SD. Zapis do plikdw i odczyt z plikéw na karcie za pomocg komend AT.
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‘ ATB-WAV Player karta dzwiekowa
Czym jest ATB-WAV Player?

Karta diwiekowa/muzyczna — zostata zaprojektowana po to by ekstremalnie utatwi¢ proces
projektowania systeméw wbudowanych, w ktérych zachodzi potrzeba wykorzystywania
komunikatéw gtosowych w postaci odtwarzanych plikéw dZzwiekowych dobrej jakosci z karty pamieci
a jednoczesnie gtéwny mikrokontroler potrzebuje w miedzyczasie niezaleznego ale bezposredniego
dostepu do karty pamieci w celu zapisu swoich danych lub odczytu.

Kluczowe cechy:

e Zasilanie +5 V.

e Standard sygnatéw TTL — umozliwia zastosowania w systemach zasilanych napieciem +5 V
chyba ze zostanie dokonana konwersja napiec dla linii sygnatowych SPI.

e Zigcze modutu w petni przystosowane do pracy w standardzie ztgcza programatora KANDA
— w celu wykorzystania wszystkich mozliwosci i trybédw pracy modutu nalezy dokonad
niewielkiej rekonfiguracji kilku linii sygnatowych ztgcza KANDA.

e Aktualizacje firmware poprzez bootloader — mogg by¢ dokonywane za pomocg RS232 z
poziomu programu narzedziowego przygotowanego pod Windows.

e Obstuga kart pamieci micro SD (SDXC) — mozliwe jest zastosowanie dowolnej pojemnosci
kart nawet najnowszych typu ,class 10 U3 - 64/128 GB” sformatowanych w systemie FAT32.

e Programowa regulacja sity gtosu — dzieki zastosowaniu wzmacniacza audio umozliwiajacego
regulacje wzmocnienia za pomocg sygnatu PWM.

e Odtwarzacz plikow typu WAV typu stereo i mono — pliki moga zwiera¢ prébki 16-bitowe,
przy czym stereofoniczne mogg zawiera¢ prébkowanie max 32 kHz (typowo 22,5 kHz) za$
monofoniczne do 44 kHz.

e Odczyt z plikdbw w trybie binarnym z karty, zapis do plikéw w trybie ASCIl za pomoca
komend AT.

e Parametry pracy RS232 to standard napieciowy TTL — 115200, 8, n, 1 - obstuga za pomoca
wbudowanych i wygodnych w uzyciu dla programisty komend typu AT.

e Whbudowany wzmacniacz audio TDA7052A - mozliwos¢ bezposredniego sterowania
gtosnikiem mocy minimum 1 W i rezystancji minimum 32 R.

e Dedykowane oprogramowanie pod Windows — stuzgce do testowania i aktualizacji
firmware.

e Mozliwosé przetaczania modutu karty diwiekowej w tryb niezaleznego czytnika do kart
pamieci z poziomu nadrzednego mikrokontrolera sterujacego.

Modut ATB-WAV Player posiada mozliwos¢ odtwarzania zaprogramowanych sekwencji dzwiekéw
dzieki czemu idealnie odcigza gtéwny mikrokontroler sterujgcy. Do sterowania kartg dzwiekowa
mozna wykorzystaé rézne rodzaje i rodziny mikrokontroleréw, poczgwszy od serii ‘51, poprzez 8-
bitowe mikrokontrolery PIC az po 32 bitowe mikrokontrolery z rdzeniem ARM !

p) Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas
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ATB-WAYV Player - wprowadzenie

Modut karty diwiekowej - to zintegrowany, miniaturowy odtwarzacz plikéw dzwiekowych typu
WAV, oparty na mikrokontrolerze ATmega328P-AU. Modut moze pracowaé w trzech podstawowych

trybach:

Lista podstawowych trybow pracy:

l. TRYB sterowania za pomocg UART (RS232) + odczyt/zapis plikow.
Il. TRYB niezaleznego odtwarzacza muzyki/plikdw dzwiekowych.
[l TRYB zwyktego czytnika do zapisu/odczytu kart pamieci typu micro SD.

Przetgczania miedzy poszczegdlnymi trybami pracy mozna dokonywaé za pomocy komend AT
poprzez interfejs UART/RS232 oraz wyprowadzonych na ztgczu zenskim 2x10 sygnatéw sterujacych.

W celu bezposredniego programowania uktadu mozna podtgczy¢ modut wprost do programatora
typu ATB-USBASP:

Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas 3
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Lista wbudowanych komend AT
W tabeli ponizej zebrano wszystkie dostepne komendy AT:

Komenda AT | opis
Komendy konfiguracyjne
AT Komenda testowa
AT+GCFG="? Pobiera biezaca konfiguracje modutu
ATE1l WHtaczenie echa
ATEO Wytaczenie echa
AT+RST? Programowy restart modutu
Komendy informacyjne
ATI Informacja o module
ATI1 Wersja firmware
AT+PLON Uruchomienie automatycznego odtwarzacza
AT+PLOFF Zatrzymanie odtwarzacza / pliku dzwiekowego
AT+NEXT Odtwarzaj kolejny plik diwiekowy (w trybie automatycznego
odtwarzacza)
AT+STOP Zatrzymaj odtwarzanie biezgcego pliku dZzwiekowego
AT+VOL=<0. .255> Regulacja sity gtosu (mocy wyjsciowej wzmacniacza audio) PWM w
zakresie 0 do 255
AT+FADEVOL=<0,1> 1 - wigczenie automatycznego podnoszenia gtosnosci przy starcie
odtwarzanego pliku, 0 - wytgczenie tej opcji
AT+MUTE Natychmiastowe wyciszenie dZzwieku (wzmacniacza audio)
AT+MPLAY=<PWM>,<DIR>,<wavl>,6 <wav2>,..,<wavN> Odtwarzaj kolejno wiele (max 20) plikéw diwigkowych. Pierwszy

parametr PWM - sita gtosu od 0 do 255, drugi argument DIR - to
nazwa folderu w ktérym znajdujg sie pliki. Nazwy przekazane
kolejno i rozdzielone przecinkami. Nazwy podawane s3 bez
rozszerzen (.wav) !

AT+DIR=<directory> Odczyt listy plikéw we wskazanym folderze i jego podfolderach.
AT+FREAD=<Filename>,<Offset>,<btr>, [bin_pet] Odczyt zawartosci dowolnego pliku z karty pamieci w trybie
tekstowym lub binarnym. Filename — petna nazwa pliku wraz z
rozszerzeniem, mozna poprzedzi¢ petng Sciezkg do pliku (dowolny
folder). Offset - poczatek danych w pliku,
(btr)BytesToRead —ilos¢ bajtéw do odczytania, bin_pet: 0-
odczyt binarny, 1-odczyt w stylu PetitFS (czytaj znaki ASCIl az
napotkasz znak OxFF). Argument bin_pet nie jest wymagany.
Domyslnie zostanie zastosowany tryb binarny.
AT+FWRITE=<Filename>,<none_CR_CRLF>, Zapis danych tekstowych (tylko ASCIl), do istniejgcego i wczesniej
<ASCII_data> przygotowanego ,,pustego” pliku na karcie micro SD. (zgodnie z GB
- zielong ksigzka pt ,Jezyk C - Pasja programowania”). Filename -
nazwa pliku wraz z nazwg folderu na karcie pamieci,
none_CR_CRLF mozliwe wartosci: ,NONE”, ,_CR_", ,CRLF”,
zakoncz dane znakiem CR, CRLF lub bez znaku konca linii (NONE).
ASCII data - tekst - dane ASCIl do zapisu, znaki o kodach
powyzej OxO0A (LF), do wartosci tzw ,pustego” znaku
wypetniajgcego plik o wartosciach albo 0xAO lub OxFF.

Odtwarzanie plikow diwiekowych *.wav - przyktady:
Przy pomocy komendy AT+MPLAY, mozna zleci¢ odtworzenie sekwencji wielu wybranych plikéw
dzwiekowych (maksymalnie 20) z tego samego folderu karty z ustalonym poziomem gtosnosci:

AT+MPLAY=128, /ZEGAR/,g20,50,5
AT+MPLAY=128, /TEMPERATURA/, temp,18,sep,5,stopni,cels

Pierwszy przyktad odtwarza trzy pliki dZzwiekowe, drugi odtwarza szes¢ plikow dzwiekowych. Nazwy
plikow dZzwiekowych przesytane sg bez rozszerzenia *.WAV .
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Opis wyprowadzen karty dzwiekowej

Jako ztacze sygnatowe zastosowano zenskie ztgcze typu goldpin 2x5 natomiast do podtaczenia
gtosnika lub wzmacniacza zewnetrznego meskie ztgcze typu goldpin — dwa piny katowe.

Na rysunku powyzej przedstawiono doktadny opis sygnatow w ztgczu zenskim z uwzglednieniem
kierunku kazdej linii. Pin nr 4 posiada dwie alternatywne funkcje, ktére zmieniajg sie w zaleznosci od
wybranego (ustawionego) trybu pracy modutu.

Zasilanie — VCC pin 2 oraz GND pin 10.

Komunikacja UART/RS232 — TX pin 4 (wyjscie) oraz RX pin 3 (wejscie).

Magistrala SPI — MOSI pin 1 (we), MISO pin 9 (wy), SCK pin 7 (we), CS (Chip Select) pin 6 (we).
W trybie programowania mikrokontrolera — RST pin 5 (wejscie).

W trybie czytnika karty pamieci — CD (Card Detect) pin 4 (wyjscie).

Przetaczanie trybdw pracy — EN (Enable) pin 8 (wejscie).

No uswDN e

Wyjscie audio — SPK podwdjny goldpin katowy.

6 Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas
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Tryb pracy nr 1 - sterowanie za pomoca RS232 (odczyt/zapis plikéw)

W trybie pracy wykorzystujgcym RS232 do odtwarzania wybranych plikéw dzwiekowych,
wykorzystywane sg komendy AT. Przy ich pomocy mozna réwniez niezaleznie sterowaé poziomem
gtosnosci nawet w trakcie odtwarzania pliku dZzwiekowego.

@ ATB-WAV player

speaker

GND (10)‘9 ‘

status LED

( Play / Stop )

W omawianym trybie do modutu nalezy doprowadzi¢ zasilanie VCC oraz GND a takze linie RX i TX
magistrali komunikacyjnej RS232. Aby przetgczy¢ modut w ten tryb pracy nalezy podac na linie EN
(Enable) pin nr 8 stan niski.

Dioda LED petni role statusu. Gdy zaden plik dzwiekowy nie jest odtwarzany dioda nie swieci. Gdy
rozpoczyna sie odtwarzanie pliku dZzwiekowego dioda zaczyna migac. Szybkos¢ migotania diody LED
zalezy od czestotliwosci probkowania dzwieku z jakg zostat nagrany plik. Im wolniejsze prébkowanie
np. 11 kHz dioda miga wolniej, im wieksza czestotliwos¢ préobkowania np. 22 kHz tym dioda miga
szybciej.

Przycisk SMD — nie odgrywa praktycznie zadnej roli w tym trybie pracy, jego wcisniecie moze jedynie
zatrzymad odtwarzanie biezgcego pliku dzwiekowego.

Uwaga! Zastosowany system odczytu plikbw w module umozliwia postugiwanie sie wytgcznie
nazwami typu MS DOS (8+3). Maksymalnie 8 znakdéw nazwy pliku, kropka i trzy znaki rozszerzenia.
Dotyczy to réwniez nazw folderow.

Poza tym nie ma zadnych ograniczen w nazewnictwie plikéw i folderéw, nalezy pamietac jedynie, ze
przesytane nazwy plikéw do odtwarzania za pomocg komend AT nie mogg zawierac rozszerzen
»-wav” poniewaz modut po odebraniu nazwy sam uzupetnia rozszerzenie.

Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas 7
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Tryb pracy nr 2 - autonomiczny odtwarzacz muzyki/dzwiekow

W tym trybie modut ATB-WAV Player potrafi automatycznie (po wiaczeniu trybu za pomoca
przycisku), odtwarzac po kolei wszystkie utwory (pliki dZzwiekowe) znajdujacej sie na gtéwnej sciezce
na karcie pamieci. Kolejnos¢ odtwarzania zwigzana jest z kolejnoscig wgrywania plikdw na karte.

) ATB-WAV player

speaker

uoe —=<0 4 ' N lver
0 = W control

( START, STOP, NEXT )

GND (10) V4

W tym trybie nalezy jedynie zapewni¢ zasilanie modutu oraz podtgczy¢ stan niski na wejscie EN
(Enable).

Przycisk na pokfadzie modutu spetnia w tym trybie trzy funkcje:

1. PLAY - aktywacja sekwencyjnego odtwarzania plikdw dzwiekowych. Po witgczeniu
zasilania wymagane jest kilkusekundowe wcisnigcie przycisku, do momentu gdy dioda
LED zacznie bardzo szybko migota¢. Wtedy mozna przycisk zwolni¢ i rozpocznie sie
odtwarzanie (zatgczenie omawianego trybu pracy).

2. NEXT - w trakcie odtwarzania pliku, krétkie wcisniecie przycisku spowoduje zakoriczenie
odtwarzania biezgcego pliku dZzwiekowego i rozpoczecie odtwarzania kolejnego pliku.

3. STOP - aby zatrzymad automatyczne odtwarzanie nalezy wcisna¢ przycisk na kilka sekund,
do momentu gdy dioda LED zacznie szybko migotaé. Wtedy mozna go zwolnic,
odtwarzanie kolejnych plikdw zostanie zatrzymane.

DIODA LED na pokfadzie modutu w omawianym trybie albo sSwieci (migocze) podczas
odtwarzania pliku dZzwiekowego albo nie swieci, gdy plik nie jest odtwarzany.

8 Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas
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Tryb pracy nr 3 - czytnik karty pamieci

Za przetgczenie do tego trybu pracy odpowiedzialny jest pin nr 8 - EN (Enable), ktéry wewnetrznie
jest podciggniety do VCC, mozna go zatem pozostawic jako niepodtgczony albo podaé na niego stan
wysoki.

SLAVE micro SD (reader/writer)
* ATB-WAV player

MOSI (1)
T vee (2) i
| 5.1 B e i
CD (Card Detect) (4)
s (6)
SCK (7)
MISO (9)

HHLE ——3"0 0 & /.

status LED

( Card Detect status ) ;

W tym trybie zewnetrzny mikrokontroler moze przejgé magistrale SPl: MOSI, MISO, SCK oraz CS. To
wtasnie w tym trybie komunikacja UART / RS232 jest wytgczana we wbudowanym mikrokontrolerze
ATmega328P, natomiast pin nr 4 CD (Card Detect) petni role sprzetowego pinu w gniezdzie karty
pamieci. Stan niski na tym wyjsciu sygnalizuje fakt, ze karta pamieci zostata prawidtowo osadzona w
gniezdzie za$ stan wysoki, méwi o tym, ze karta zostata usunieta. Wbudowany mikrokontroler w
module odtgcza sie od magistrali SPI, ustawiajgc swoje wtasne piny SPI w stan wysokiej impedancji
tak aby nie przeszkadzaé¢ nadrzednemu mikrokontrolerowi podczas dokonywanych operacji zapisu
lub odczytu karty.

Sygnat CD (Card Detect) jest emulowany / odtwarzany programowo za pomocg wbudowanego w
modut mikrokontrolera.

DIODA LED w tym trybie poza sygnalizacja wtozonej karty w gniezdzie, petni takze role statusu
dostepu do karty. Gdy zewnetrzny mikrokontroler dokonuje operacje zapisu/odczytu na karcie dioda
zaczyna migac.

Przycisk jest w ogdle nie uzywany w tym trybie podobnie jak wyjscie gtosnikowe.

Instrukcja ATB-WAV Player autor: Mirostaw Kardas 9
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Oprogramowanie narzedziowe na PC pod Windows

W celu umozliwienia wygodnego testowania modutu oraz dokonywania aktualizacji wsadu

(firmware) we wbudowanym w modut ATB-WAV Player mikrokontrolerze powstato dedykowane

oprogramowanie dla systemu MS Windows.

£ - © 2017 - M.Kardas
ATB-WAV miere I
S SR version: 1.0.0 build 1 i EEnELR
Player Firmware Settings Mini Terminal
action QR CODE
0000
stop pause play next E ol
TITLE:
WOLUME
] 120 [JauTo FADE
O muTe
connected It's current ver. of ATB-WAV micro
Program ,ATB_WAV.EXE” umozliwia rdéwniez

odczyt catej zawartosci karty pamieci czyli nazw
wszystkich plikdw i folderéw z ich prezentacjg w
postaci drzewka folderéw wraz z zapisanymi w
nich plikami oraz ich wielkoscia w bajtach. Do
odczytu karty zastosowany jest tryb systemu MS
DOS z nazwami plikéw typu 8+3. (8 znakdw dla
nazwy pliku, kropka plus 3 znaki na rozszerzenie
pliku). W zwigzku z tym pliki, ktére posiadajg
dtuzsze nazwy lub zawierajg polskie znaki albo
spacje w nazwie, zostajg wyswietlone ze skrécong
nazwg jak widaé na obrazku po prawej stronie.

Read files in PetitFS mode (*.ixt, *.csv)

Open file after read
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5

s MU

y & 76

/

B 111

[ 222

[ FATI2FMT

|~ FOLDER~1

LWAY {22,92MB)

2AWAV (24,57 MB)

WAV (18,17 MB)

4WAV (20,09 MB)
ATNEL.WAV (8,85 M)
AVS4_D~LWAV (13,07 MB )
KR418D~1WAV (28,00 MB)
KRISVA~1.WAV (33,70MB)
KRISVA~Z.WAY (22,43MB)
KRISVA~3.WAY (37,86 MB )
KRISVA~4.WAY (21,71MB)
NAGRANIE. WAV (77,5KB)

T T e e

TEST.WAV (22,92 MB )
WWWATNEL. WAV ( 16,3 KBX

-

OCEANA~1WAY (17,64 MB )
OCEANA~Z WAV ( 16,94 MB )

= FX

[ TESTOWE
[ TIME

th @ O%

Play
Stop

Paobierz z karty

Odswiez widok

| ] AATXT (10,2KB)

| | ATB_TESLTXT (12,2KB)
| | ATB_TES2.TXT (12,2kE)
|| ATB_TEST.TXT (19,5KB)
|| ATB_WAV.TXT (158 bytes)
| | COPYRI~LTXT (419 bytes)
|| COPYRI~1.WAX (1,25MB)
J] LAVAWAY (18,61MB)

L))

J| MUSICI~1.WAV {24,068 MB )

LA)

J| MUZA_04.WAY (21,08 MB)

LA)

|4 MUZA_D5.WAY { 10,69 MB)
J| MUZA_D6.WAY (15,05MB)

L))

J| MUZA_D7.WAV (8,49MB)

LA)

J| MUZA_03.WAY { 11,00 MB)

LA)

| MUZA_D9.WAV (8,49 MEB)

LA)

|4 MUZA_10. WAV (7,77MB)

connected

done

Skréceniu ulegajg réwniez nazwy folderéw zgodnie z zasada nazw plikéw MS DOS. Tego typu

prezentacja plikdbw pozwala na uzywanie doktadnie tych nazw z poziomu mikrokontrolera

sterujgcego.

Program umozliwia réwniez pobieranie plikéw z karty w trybie binarnym oraz w trybie odczytu

plikow PetitFS (tylko pliki tekstowe z rozszerzeniami *.txt oraz *csv, lecz z pominieciem znaku ASCIl o

kodzie OxFF oznaczajgcego puste miejsce w plikuy).

Instrukcja ATB-WAV Player

autor: Mirostaw Kardas
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Program PetitGen.EXE na PC pod Windows

Program umozliwia generowanie tzw ,, pustych” plikéw do umieszczenia na karcie pamieci o dowolnej
wielkosci, dzieki czemu modut moze réwniez dokonywad zapisu na karte do tych wtasnie plikéw.
Zapis polega na dopisywaniu kolejnych danych tekstowych do istniejgcego pliku. Kod ASCIl pustego
znaku to OxFF (dziesietnie 255) a wiec ostatni kod z dostepnego zakresu 0-255. W efekcie koicowym
uzytkownik posiada do dyspozycji znaki z zakresu 1-254 (nie zaleca sie uzywania znaku ASCIl 0x00).
Dzieki takiemu podejsciu modut umozliwia takze odczyt plikdw tekstowych w trybie PetitFS co polega
na tym, ze odczytywane sg wszystkie znaki ASCIl z zakresu 0-254, z pominieciem ,, wypetniacza” pliku
czyli znaku OxFF. Pozwala to na duzo szybszy odczyt istotnych danych z pliku zawierajgcego np. tylko
dane wczesniej zapisane za pomocg komendy AT+FWRITE.

 PetitFS file generator = m} X
‘@; Petit FS - empty file genéf‘.'aﬁt-bi:_

Wielkos¢ pliku (OBytes @KBE (OMB 10,2 KB

W% 20% 30% <40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

max 1 GB
Plik wypetniony znakami ASCII, o kodzie: OxFF

Eﬂ generyj plik

Obstuga programu PetitGen jest bardzo intuicyjna, za pomocg suwaka mozna swobodnie wybraé
dowolng wielko$¢ pliku, przewidujgc wczesniej ile maksymalnie docelowo zechcemy zapisa¢ do niego
pdzniej wiasnych danych, ktére zastapiag ,wypetniacz” czyli znak ASCIl OxFF, ktory bedzie wypetniony
taki plik przeznaczony do zapisu.

Przyktad pliku w stworzonego i zapisanego w stypu PetitFS, zawierajgcego juz dane logera,
notujgcego stan temperatury z czujnika, stan napiecia w postaci wartosci ADC, stan dwadch
przetgcznikdw. W tym widoku zostata odczytana cata zawartos¢ pliku wraz ze znakami
wypetniajgcymi o kodzie OxFF:

| AA.TXT — Notatnik — O X
Plik Edycja Format Widok Pomoc
t=23,4;adc=512; swl=0N; sw2=0FF;
t=23, 2;adc=14; swl=0N; sw2=0FF;
t=21,0;adc=8; swl=0N;sw2=0FF;
t=15,7;adc=1018; sw1=0N; sw2=0FF;
8,3;adc=456; swl=0N; sw2=0FF;
1,5;adc=811; swl=0N; sw2=0FF;
-8,4;adc=123; swl=0N; sw2=0FF;
—13,8;ad(=45;5w1=0N;5w2={)FF;|

plik o kodzie ASCII =

+ o
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Kolejny rysunek przedstawia plik odczytany z zaznaczong opcjg ,,PetitFS mode”, dzieki czemu z karty
pamieci odczytane zostaty tylko zapisane dane bez znakéw wypetniajgcych:

Pl Edycja Format Widok Pomoc
t=23,4;adc=512; swl=0N; sw2=0FF;
t=23,2;adc=14; swl=0N; sw2=0FF;
t=21,0;adc=8; swl=0N; sw2=0FF;
t=15,7;adc=1018; swl=0N; sw2=0FF;
t=8,3;adc=456;swl=0N; sw2=0FF;
t=1,5;adc=811; swl=0N; sw2=0FF;
t=-8,4;adc=123; swl=0N; sw2=0FF;
t=-13,8; adc=45; swl=0N; sw2=0FF;

Plik mozna zapisywa¢ w formacie CSV stosujgc jednolity separator, dla kolumn danych, dzieki czemu
mozna pdzniej bezposrednio wykorzystac go do odczytu w programie MS Excel oraz stworzenia
natychmiast wykresdw na bazie zapisanych danych z wtasnego logera.
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Pierwsze uruchomienie - test modutu

Woystarczy podtgczy¢ zasilanie VCC i GND, podac¢ stan niski na pin EN, podtgczy¢ gtosnik do wyjscia
SPK, wtozy¢ do gniazda karte pamieci micro SD z wgranymi plikami dzwiekowymi *.WAV na $ciezce
gtdwnej karty a nastepnie wcisngé¢ na kilka sekund przycisk umieszczony na module ATB-WAYV Player.
Gdy dioda LED zacznie szybko migota¢ mozna zwolni¢ przycisk i wtedy rozpocznie sie sekwencyjne

odtwarzanie plikdw dzwiekowych, muzyki.
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Materiaty dodatkowe - wideoporadniki

W celu blizszego zapoznania sie z modutem, polecamy poradniki wideo dostepne na blogu:

v —r \ I Z

\

http://mirekk36.blogspot.com/2017/09/karta-dzwiekowa-do-mikrokontrolera.html

Materiat wideo prezentuje mozliwosci modutu, zapraszamy.
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Polecana literatura
Zalecany podrecznik do nauki podstaw programowania mikrokontroleréw w jezyku C z zestawami
uruchomieniowymi serii ATB firmy Atnel:

sepest w €D
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DS
X
S 0
25
X >
S 3
< X
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J§l>
<
Q X
Y
Sy
X
9)

http://atnel.pl/mikrokontrolery-avr-jezyk-c.html

Zapraszamy na nasz blog: www.mirekk36.blogspot.com

Zapraszamy na nasze forum wsparcia technicznego:  www.forum.atnel.pl

Zapraszamy do wideo poradnikdéw na youtube: www.youtube.com/mirekk36

Zapraszamy na nasz fanpage na Facebook: www.facebook.com/atnel.mikrokontrolery
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W ATB-WAV Player karta dzwiekowa

INFORMACJE KONTAKTOWE

ATNEL Mirostaw Kardas
Adres:
ul. Uczniowska 5 A

70 - 893 Szczecin

Telefon:
+48 91 4635 683
+48 501 008 523

Strona Internetowa:

www.atnel.pl

www.sklep.atnel.pl

e-mail:

biuro@atnel.pl

sklep@atnel.pl
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