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_ Zawarto$¢ kompletu ATB DIGI-LION
Zawartos¢ kompletu ATB DIGI-LION

W sktad kompletu wchodza:

Modut tadowarki z przetwornicg DC-DC

Dwa zfacza kotkowe raster 2,54 mm typu goldpin x2 pin

Ztacze kotkowe raster 2,54 mm typu godpin x3 pin

Ztacze kotkowe raster 2,00 mm typu goldpin x2 pin + czerwona zworka
Ztacze kotkowe raster 2,00 mm typu goldpin x3 pin + czerwona zworka

ok wnN e

Miniaturowy przetacznik suwakowy

Obstugiwane rodzaje akumulatorédw - parametry pracy

Modut moze pracowaé wytacznie z akumulatorami typu Li-lon (litowo-jonowy) lub Li-Po (litowo-
polimerowy). Akumulatory moga by¢ podtgczane réwnolegle, nalezy wzigc jednak pod uwage fakt, ze
w takiej sytuacji wydtuzy sie nieco czas ich fadowania. Akumulatory powinny pracowac¢ w zakresie
napie¢ od minimum +2,8 V do maksimum +4,2 V. Modut zapewnia maksymalny prad tadowania do
500 mA niezaleznie od ilosci réwnolegle podtagczonych akumulatoréow. tadowarka posiada
zabezpieczenie termiczne, ktére w wyniku przekroczenia temperatury uktadu scalonego, spowoduje
chwilowe zmniejszenie pradu tadowania. tadowarka posiada takze zabezpieczenie uniemozliwiajgce
»,hatadowanie” akumulatorow ponad dopuszczalng granice +4,2 V. Wersja DIGI-LION umozliwia na
wykorzystanie akumulatorow nie posiadajgcych wbudowanych uktadéw zabezpieczajgcych (ACP),
ktore chronig je zaréwno przed nadmiernym natadowaniem oraz roztadowaniem. Zabezpieczenie
przed nadmiernym roztadowaniem realizowane jest przy pomocy mikrokontrolera typu RISC, z
rodziny AVR, model ATtinyl0. Gdy napiecie na zaciskach akumulatora spadnie ponizej +2,9 V,
zostanie automatycznie roztgczona przetwornica DC-DC w module, natomiast mikrokontroler
przejdzie w najwyzszy z mozliwych trybéw uspienia, zapewniajgc pobdr pragdu ok 100 uA jesli
przetwornica DC-DC posiada wtaczony tryb ,Power Save” za pomocy zlutowania zworki J6.
Mikrokontroler posiada mozliwos¢ wytgczenia przetwornicy DC-DC niezaleznie od pozycji w jakiej
znajduje sie przetacznik suwakowy, stuzagcy do manualnego, wygodnego wtgczania / wytgczania
przetwornicy.

W przypadku gdy nie korzystamy z wbudowanej tadowarki, do modutu mozna podtaczy¢ réwniez
akumulatory NiMH a takze zwykte baterie!
A Uwaga! Nie wolno stosowac zasilaczy niestabilizowanych do zasilania modutu !

Grozi to uszkodzeniem modutu oraz uktadéw wspdtpracujacych z modutem.

Zasilacz zewnetrzny do modutu musi by¢ stabilizowany, najlepiej impulsowy.
Napiecie wyjsciowe zarowno bez obcigzenia jak i z obcigzeniem MAX +5,5 V

p) Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




Parametry przetwornicy DC-DC
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Parametry przetwornicy DC-DC

Przetwornica zapewnia wydajnos$¢ pragdowa do 0,8 A pradu ciggtego oraz do 2,5 A impulsowo przy
maksymalnym wypetnieniu 30%. Aby zapewni¢ duzg wydajnos¢ pragdowa nalezy uzyé odpowiedniej
dtugosci oraz przekroju przewoddéw faczacych akumulator z modutem. Powinny by¢ jak najkrdtsze,
powinno by¢ takze zapewnione dobrej jakosci ztgcze ze stykami akumulatoréw.

A Uwaga! Nie wolno stosowac zasilaczy niestabilizowanych do zasilania modutu !

Zalety zastosowanej przetwornicy DC-DC w module DIGI-LION 2:

Napiecie wejsciowe (akumulatory lub baterie) od +1,8 Vdo +5,5 V. ( MAX +5,5 V)
Mozliwo$¢ ustawienia napiecia wyjSciowego w zakresie od +1,2 V do +5,5 V ( w module

N

mozliwe +5 V lub +3,3 V wybierane za pomocq zworki J2).
Sprawnosc przetwornicy do 96 %

Automatyczne przetaczanie trybu pracy Step-up / Step-down.
Automatyczny ogranicznik pragdu wejsSciowego.

Pobodr pradu samej przetwornicy do 10 uA.

Odfaczanie obcigzenia w trybie uspienia.

Zabezpieczenie przed przegrzaniem.

© 0N U AW

. Zabezpieczenie przed zbyt wysokim napieciem.
10. Czestotliwos¢ pracy ok 2,4 MHz.

Sprawnos¢ przetwornicy dla niskiego poboru pradu przy wykorzystaniu trybu Power Save:
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Figure 8. Efficiency vs Output Current, TPS63020, Power Figure 9. Efficiency vs Output Current, TPS63020, Power
Save Enabled Save Disabled

Oznacza to, ze w przypadku gdy uktad docelowy zasilany z przetwornicy, bedzie pobierat niewielki
prad, np. max 5-10 mA, to nalezy pamieta¢ o wigczeniu trybu Power Save za pomocg zworki J6,
lutujgc jg kroplg cyny. Pozwoli to z jednej strony uzyskaé¢ wysokg sprawnosc przetwornicy z drugiej
zas$ strony, przetwornica w trybie bezczynnosci (uspienia) bedzie pobierata max ok 10 uA. Pozwala to
na zastosowanie do zasilania prawie dowolnych baterii na wejsciu posiadajgcych napiecie pomiedzy
+1,8Vdo +5,5 V.

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




n Opis wyprowadzeri DIGI-LION strona TOP

Opis wyprowadzen DIGI-LION strona TOP

Od gdéry, modut posiada zainstalowane gniazdo micro USB, ktére moze stuzy¢ zaréwno do tadowania
akumulatoréw z zewnetrznej tadowarki jak rowniez do komunikacji USB na zewngatrz modutu, za

pomoca linii sygnatowych D+ oraz D- wyprowadzonych na zfgczu kotkowym CN4. W celu

umozliwienia komunikacji zewnetrznej USB nalezy zewrze¢ dwie zworki SMD J4 oraz J5 kroplg cyny.

W lewym gérnym rogu, na krawedzi ptytki PCB, tuz przy gniezdzie micro USB, osadzona jest zielona
dioda LED, ktdra sygnalizuje Swiattem proces tadowania akumulatora, jesli doprowadzone jest
zasilanie +5 V do gniazda micro USB z zewnetrznej tadowarki lub z komputera.

J4, )5 svo __micro USB J1-PWR

enable USB SOURCE
lines D+, D-
IRQ (eut)
= &+ x
+32 A TX (RS282 eut)
Sz .
> A VUSB (&8 V out)

ND ) .
Li-lon, LiPo

Accu

1ﬂ ACCU PWR

OFF - 3,3V (+charge)

(+charge)

1ﬂ USB PWR

410 /NO

VCC OUT J6 smp
+5V/+3,3V Power Save

Przetwornica modutu moze pracowaé¢ z jednym z dwdch napie¢ wyjsciowych, do wyboru dla
uzytkownika za pomocg zworki J2. Domyslnie zworka jest zwarta i wtedy na wyjéciu panuje napiecie

+5 V. Po rozwarciu zworki, na wyjsciu panuje napiecie +3,3 V. Wyjscie oznaczone jest napisem OUT.

4 Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




Opis wyprowadzenr DIGI-LION strona TOP
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J1 to zworka odpowiedzialna za sposdb zasilania przetwornicy DC-DC w module. Domyslnie zworka

zatozona jest w pozycji 2-3, co oznacza, ze przetwornica zasilana jest z podtgczonego akumulatora
(na rysunku pozycja opisana jako ACCU PWR). W tej pozycji mozna jednoczesnie tadowad
akumulatory za pomocg zewnetrznej tadowarki, podtagczonej do micro USB. Nie nalezy jednak wtedy
przekraczac¢ obcigzen na wyjsciu przetwornicy powyzej 500 mA.

(Uwaga! Zworka J1 nie wystepuje w DigiLION3, poniewaz przetgczanie nastepuje

automatycznie)

W przypadku, gdy potrzeba podtaczy¢ do przetwornicy wieksze obcigzenie na wyjsciu, nalezy
przestawi¢ zworke J1, w pozycje 1-2. W tej pozycji do przetwornicy dostarczane jest napiecie i prad
bezposrednio z gniazda micro USB z zewnetrznej tadowarki lub z komputera. W przypadku dobrania
zewnetrznej fadowarki o wydajnosci nawet do 2 A, przetwornica DC-DC moze pracowaé z podobng
wydajnoscig. Takie podfgczenie umozliwia wykorzystanie catego modutu nawet bez podtgczonego
akumulatora. Jesli zas akumulator zostanie dotgczony, bedzie on wtedy réwniez fadowany z
zewnetrznej fadowarki.

Dwu-pozycyjny przefacznik suwakowy, zapewnia mozliwos$é recznego wigczania / wytaczania
przetwornicy DC-DC w module. (Nalezy pamietac, ze mikrokontroler moze przejqc¢ nad nim kontrole w
przypadku gdy akumulator jest zbyt mocno roztadowany).

Wyijscie IRQ, out - to sygnat wyjsciowy z mikrokontrolera w module DIGI-LION, do zewnetrznych
uktadow lub zewnetrznego mikrokontrolera. Jest to wyjscie typu ( Otwarty kolektor / otwarty dren ),
ktore tuz przed rozpoczeciem nadawania ramki danych RS232 poprzez wyprowadzenie TX, ustawia
stan niski na pinie IRQ. Transmisja RS232 rozpoczyna sie ok 500 us po pojawieniu sie stanu niskiego.
Tuz po zakonczeniu wysytania ramki danych, tranzystor wyjSciowy zostaje zatkany. Oznacza to
konieczno$¢ wtgczenia podciggania linii IRQ na zewnatrz przetwornicy do VCC rezystorem ok 10 K.
Jednoczesnie zaleca sie wiaczy¢ szeregowo rezystor od ok 180 R do 330 R pomiedzy wyjsciem IRQ a
wejsciem zewnetrznego uktadu.

DIGI-LION Procesor

Innym i jednoczesnie lepszym rozwigzaniem dopasowania sygnatdéw jest uktad z tranzystorem:

DIGI-LION Procesor

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




Opis wyprowadzeri DIGI-LION strona TOP

Wyijscie TX out - to sygnat wyjéciowy z mikrokontrolera. Linia nadawcza R$232, za pomoca ktérej
modut DIGI-LION wysyta do uktadu docelowego informacje na temat aktualnego stanu napiecia
panujgcego na zaciskach akumulatora oraz na temat stanu pracy przetwornicy. Informacja dotyczy
tego czy przetwornica jest wigczona czy wytgczona. Ramki danych przesytane sg w standardzie ASCII i
kazda zakonczona jest kompletem znakédw CRLF. Dzieki temu mozna dane odbiera¢ bezposrednio w
terminalu na komputerze PC za pomocg przejsciowki USB/RS232.

Parametry transmisji danych: 9600 bps ramka typu: 8,n,1

Przyktady typowych ramek:

1. LION:3,83V ON [CRLF] - co 4 sekundy
2. LION:3,01V ON [CRLF] - co 4 sekundy
3. LION:2,095V ON [CRLF] - co 4 sekundy
4, LION:2,87V OFF [CRLF] - co 4 sekundy
5. LBAT:2, 76V OFF [CRLF] - co 8 sekund

Kazda ramka z pomiarem napiecia, gdy nie zostanie przekroczony minimalny prég +2,8 V, rozpoczyna
sie stowem ,,LION” (ramki od 1 do 4). Gdy napiecie spadnie ponizej dopuszczalnego progu +2,8 V,
wtedy kazda ramka rozpoczyna sie stowem ,LBAT” (ramka nr 5). Typowo ramki nadawane sg réwno
co dwie sekundy. Jesli natomiast napiecie na akumulatorze spadnie ponizej +2,8 V, wtedy okres
wysytania ramek wydtuza sie do 8 sekund ze wzgledu na przejscie w maksymalny mozliwy stan
uspienia oraz pobdr jak najmniejszych ilosci pradu przez mikrokontroler sterujgcy w module DIGI-
LION.

Z uwagi na fakt, ze mikrokontroler w module zasilany jest w zakresie napie¢ od +2,6 V do +5,0 V
nalezy koniecznie zastosowac¢ najprostszag konwersje napie¢ na linii RS232, czyli pomiedzy wyjsciem
TX z modutu do wejscia RX w zewnetrznym uktadzie lub mikrokontrolerze. Zaleca sie dopasowanie

typu:

DIGI-LION Procesor

!E-—l
]
_l
L

Zamiast tranzystora SMD o symbolu BSS138 mozna zastosowac przewlekang wersje 2N7000.

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




Opis wyprowadzen DIGI-LION strona TOP _

Wyjs'cie vUSB - to wyprowadzone napiecie zasilania +5 V wprost ze zfgcza micro USB. Uwaga nie
mozna taczy¢ tego wyijscia z wyjsciem zasilania OUT! Napiecie VUSB bywa przydatne w uktadach
docelowych, w ktdérych zastosowany jest modut DIGI-LION. Mozna np. sprawdzaé czy podtgczona
zostata zewnetrzna tadowarka do modutu, albo np. czy podtgczono modut do komputera PC. Czasem
moze by¢ po prostu przydatne catkowicie oddzielne i niezalezne zrédto zasilania/napiecia +5 V,
szczegOlnie gdy na wyjsciu przetwornicy pracujemy akurat z napieciem +3,3 V.

A Uwaga! Nie wolno stosowac zasilaczy niestabilizowanych do zasilania modutu !

Grozi to uszkodzeniem modutu oraz uktadéw wspdtpracujacych z modutem.

Zasilacz zewnetrzny do modutu musi byc
stabilizowany, najlepiej impulsowy. Napiecie
wyjsciowe zarowno bez obcigzenia jaki z
obcigzeniem MAX +5,5V

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas 7




Opis wyprowadzeri DIGI-LION strona BOTTOM

Opis wyprowadzen DIGI-LION strona BOTTOM

Modut DIGI-LION posiada mozliwos¢ konfiguracji sterowania przetwornica DC-DC za pomocg
wbudowanego mikrokontrolera. Domyslnie ustawiony jest tak aby modgt sterowac przetwornica.
Moze zaj$¢ jednak taka sytuacja, ze uzytkownik nie bedzie chciat aby mikrokonroler sterowat
przetwornicg poniewaz uzyt na przyktad akumulatoréw z wbudowanym uktadem zabezpieczer (ACP)
przed nadmiernym natadowaniem oraz nadmiernym roztadowaniem. Podobna sytuacja moze miec
miejsce gdy zechcemy uzyé¢ innego rodzaju akumulatorow np. NiMH albo zwyktych baterii. Do

konfiguracji tej funkcjonalnosci stuzg dwie zworki SMD J7 oraz J8, umieszczone od spodu modutu.
Strona BOTTOM ptyty PCB. Domyslnie w module zwarta jest kroplg cyny zworka J7, co powoduje, ze
wbudowany mikrokontroler steruje przetwornicg DC-DC. Jesli jg rozlutujemy i zlutujemy kroplg cyny
zworke J8, wtedy mikrokontroler straci kontrole nad przetwornicg DC-DC, bedzie tylko informowat na
zewnatrz poprzez RS232 ( pin TX ), o aktualnym stanie podtgczonego(-ych) akumulatora(-ow) lub
baterii.

h r
* _ .
17 sterowaliue = ~ | ~ [
przetwornicg l
wiaczone r
(domysinie zwarta) (@) =] fm] [
J8 - sterowanie l
przetwornicg =
wylaczone &
C
Q
OBAO =
C
q .
\
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ZAKRES PRACY AKUMULATORA
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Tryb sterowania pracg przetwornicy

Tryb sterowania pracg przetwornicy

Gdy mikrokontroler wbudowany w przetwornice przejmuje kontrole nad przetwornicag DC-DC w celu

zapewnienia ochrony akumulatoréw przed nadmiernym roztadowaniem, wykonywane jest to wg

zasad opisanych ponize;j.

1.

Mikrokontroler rozrdznia kila pozioméw napiec

a.) Napiecie VADD — poziom +3,4V  -zmiana w poréwnaniu do poprzedniej wersji

b.) Napiecie VMAX — poziom +3,2V  -zmiana w poréwnaniu do poprzedniej wersji

c.) Napiecie VMIN — poziom +2,9 V

d.) Napiecie VOFF — poziom +2,8 V

Mikrokontroler przejmuje sterowanie przetwornicg niezaleznie od stanu wyfacznika
suwakowego, niezaleznie w jakiej on znajduje sie pozycji.

Mikrokontroler powyzej stanu napiecia VOFF wysyta dane poprzez RS232 co 4 sekundy.

W przypadku gdy napiecie na akumulatorze spadnie ponizej wartosci VOFF, wysytanie
zaczyna sie odbywaé co 8 sekund ze wzgledu na przetgczenie sie w tryb maksymalnej
oszczednosci poboru pradu z akumulatora.

Powrot napigcia Powrdt napiecia
Normalna po adaczeniu po odfgczeniu
'pgaca . przetwornicy przetwornicy
roziadowanie wersja 1 wersja 2
F 3 r 3
4]\ —
DC - ON
DC - ON
........... VADD +3,7Vv
DC - ON »
- VMAX +34vVv
. r'y
8 DC - OFF
DC - OFF
+3 Y — +
VMIN +2,9V
¥ DC - OFF
VOFF +2,8V
DC - OFF
DC - OFF DC - OFF

DC - ON - przetwornica wigczona
DC - OFF - przetwornica wylzczona

42—

Podczas normalnej pracy (akumulator ulega roztadowaniu) przetwornica wytgcza sie ponizej +2,9 V

Po wytgczeniu przetwornicy przez mikrokontroler brana jest pod uwage histereza. Wystepuja jednak

dwa warianty histerezy i reakcji uktadu. Gdy po odtgczeniu przetwornicy, napiecie na akumulatorze

wzrosnie w zbyt krétkim czasie ( ok 40 sekund ) powyzej wartosci VIMIAX, wtedy mikrokontroler nie

wtaczy ponownie przetwornicy a przesunie granice VIMIAX do poziomu VADD. Wtedy brana jest pod

uwage

. Jesli natomiast po odtgczeniu przetwornicy napiecie na akumulatorze nie wzrosnie

do poziomu VMAX w czasie dtuzszym niz 40 sekund to bedzie obowigzywata Histerezal. Oznacza to,

ze jesli zasztaby sytuacja powolnego wzrostu napiecia na akumulatorze, wtedy po przekroczeniu

napiecia VMIAX, przetwornica zostanie znowu wtgczona przez wbudowany mikrokontroler.

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas




m Regulacja pradu tadowania akumulatora

Regulacja pradu fadowania akumulatora
W zaleznosci od uzytej pojemnosci akumulatora nalezy dokonaé regulacji pradu tadowania. W celu
precyzyjnego ustalenia pradu tadowania nalezy sie bezwzglednie zapozna¢ z notg aplikacyjng PDF
uzytego akumulatora. Ponizej prezentujemy pogladowy sposdb doboru rezystora odpowiedzialnego
za regulacje pragdu w module:
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Regulacja napiecia wyjsciowego do poziomu +4V
Ponizej przedstawiamy poglagdowe rysunki przedstawiajgce dobdr rezystorow dzielnika napieciowego
odpowiedzialnego za wybdr napie¢ wyjsciowych z przetwornicy. Prezentujemy dwa warianty.
Pierwszy to ustawienia domyslne dla dwdéch napie¢ +5V oraz +3,3V. Drugi wariant dla napiecia +4V.
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m Przerwania i transmisja danych RS232

Przerwania i transmisja danych RS232

Ponizej przedstawiamy zaleznosci pomiedzy sygnatem przerwania LIRQ i danymi wysytanymi przez
RS232 za pomocg pinu Tx. Stan linii LIRQ domysInie jest wysoki, w trakcie gdy ma odby¢ sie pomiar
napiecia linia przyjmuje stan niski, za$ po zakonczeniu operacji nastepuje zbocze narastajgce i
przywrdcenie stanu wysokiego. To wifasnie zbocze narastajgce powinno wyzwala¢ przerwanie w
mikrokontrolerze, ktdry ma odbiera¢ dane z przetwornicy. Tuz po zboczu narastajgcym, ok
kilkadziesigt mikrosekund, modut wysyta dane na temat swojego stanu pracy i wartosci napiecia
poprzez RS232 - pin Tx.
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INFORMACJE KONTAKTOWE

ATNEL Mirostaw Kardas
Adres:
ul. Uczniowska 5 A,

70 - 893 Szczecin

Telefon:
+48 91 4635 683
+48 501 008 523

Strona Internetowa:

www.atnel.pl

www.sklep.atnel.pl

e-mail:

biuro@atnel.pl

sklep@atnel.pl

INFORMACJE KONTAKTOWE _

Instrukcja Digi-LION 2 autor: Mirostaw Kardas

13



http://www.atnel.pl/
http://www.sklep.atnel.pl/
mailto:biuro@atnel.pl
mailto:sklep@atnel.pl

